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Centro de Energias Renovables, %ﬂ

CER

El CER es un comité CORFO,
constituido en Agosto del 2009, que
trabaja bajo los lineamientos del
Ministerio de Energia

Objetivos:

— Consolidar los esfuerzos de los distintos
organismos gubernamentales para el
desarrollo de las ERNC.

— Promover y fomentar las politicas del
Ministerio de Energia, a través de:

« Acompanamiento y orientacion a
desarrolladores de proyectos.

. Gestion de informacion.

. Provision de insumos para el
desarrollo de politicas publicas para
las ERNC.

. Disefio, promocion e implementacion de
instrumentos de fomento.
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Misién del CER o

SPHED®

Asegurar la participacion optima de las Energias
Renovables No Convencionales en la matriz

energeética de Chile para contribuir al desarrollo
sustentable del pais.
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Principales Usos de Energia CORFOY

Electricidad

- Equipos electronicos, iluminacion, motores eléctricos,
transporte, comunicaciones, otros.

Calor
- Calefaccion, procesos industriales, otros.

Movimiento
- Transporte, procesos industriales, bombeo de agua, otros.
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Fuentes de energia electrica CORFO¥

Convencionales
- Termoeléctricas (carbon, petrdleo, gas)
- Hidroeléctricas (mayores a 20 MW)

Renovables no convencionales

- Edlica
- Solar _Eal

. , 000
- Bioenergia clols] -

. o800

- Geotermia J@
- Mini hidraulica (menores a 20 MW) o
- Marina
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Tipos de Proyectos de ERNC CORFOY

« Proyectos de generacion eléctrica conectados a la red
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Definicion de Energias Renovables ~5crqp

-« Para la Agencia Internacional de Energia (IEA), las energias
renovables son aquellas cuya fuente primaria se renueva en una
escala de tiempo comparable a la vida humana (horas,
semanas, ahos).

« En Chile, la Ley 20.257 establece que las Energias Renovables
No Convencionales son aquellas que tengan como fuente de
energia primaria:

- Biomasa

- Energia solar

- Energia edlica

- Energia geotérmica

- Energia del mar

- Energia hidraulica <20 MW
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Energia Solar Termica CORFOY
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Energia Solar Termica: tecnologias ~~rrop

Colectores solares: Permiten
aprovechar la radiacion solar en
forma directa para calentar agua
para uso sanitario o en aplicaciones
industriales.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.



Energia Solar Fotovoltaica CORFOY

e
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Energia Solar Fotovoltaica: tecnologias

Paneles fotovoltaicos: Permiten
convertir la radiacion solar directamente en
electricidad, ya sea para aplicaciones
domeésticas o en generacion eléctrica en
gran escala.

CER
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Energia Solar Fotovoltaica

Instalaciones aisladas

Instalaciones fotovoltaicas

CORFOJ

1 |
Sin

baterias Con baterias

| Aplicaciones de
aparatos

| Aplicaciones
pequenas

| Con circuito de
corriente alterna

| Sin circuito de
corriente alterna

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.

1
Instalaciones
mixtas

Con turbina
eolica

Con sistema de
cogeneracion

—— Con grupo diesel




Energia Solar Fotovoltaica CORFOY

Los paneles fotovoltaicos generan energia en Corriente
Continua (CC) y la mayoria de nuestros artefactos
eléctricos funcionan en Corriente Alterna (AC, en
inglés). Para poder hacer la transformacion y asi utilizar
la energia eléctrica generada por los paneles
fotovoltaicos, se utiliza un aparato llamado “Inversor”.




Energia Solar: tecnologias CORFOY
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Concentrador solar de
potencia: Esta tecnologia
permite utilizar el calor para
generar vapor, el cual impulsa
un generador eléctrico.
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Energia Eolica: tecnologias CORFOY

Eolica on-shore: Equipos
emplazados en tierra firme,
alcanzan potencias de 5 MW. El
viento es mas inestable, pero la
instalacion es mas econdmica.

Edlica off-shore: Equipos
emplazados en el mar, existen
prototipos de 11 MW. El viento
es mas estable en el océano, |
pero es mas caro instalar estos \
equipos. /i‘h
Pequenas aplicaciones: /
Existen diversos tipos de
aerogeneradores para
aplicaciones domeésticas y de
pequena escala.
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Energia Hidraulica: tecnologlas CORFOY

.ﬁ

Pequenas centrales de
pasada: Son centrales de
generacion de pequeno Ag

tamano, que pueden operar P S I
con un cauce natural de Lo
agua.

Micro centrales: Son
aplicaciones de menor
tamano, que pueden ser
usadas para proyectos
alejados de la red eléctrica.

Centrales portatiles: Son
dispositivos de muy baja
potencia, pero que no requieren
una base fija y pueden ser
facilmente reinstalados.

MCH Pallaco, Tirta
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Energia Geotermica: tecnologias CORFOY

Alta entalpia: Son
centrales de generacion que
utilizan fuentes de vapor de
alta temperatura (sobre
150° C) para mover
directamente una turbina.

—
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Media entalpia: Centrales
de generacion eléctrica
que usan temperaturas -
menores (entre 100 y = e
150° C), pero vaporizan ' [N
un fluido de trabajo.
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Baja entalpia: Son
aplicaciones térmicas que
aprovechan fuentes de agua
de baja temperatura o el calor
del subsuelo (temperatura
menor a 100° C).

Pozodeagua decalor

impulsar el agua Pozo de agua
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Undimotriz: Aprovecha la
energia cinética contenida en
el movimiento de las olas.
Pueden estar situadas en linea
de costa o mar adentro. Alta
divergencia tecnoldgica.

Mareomotriz: Aprovecha el
movimiento de las mareas, ya
sea mediante embalses o
captadores puntuales. Es la de
mayor uso actual, pero menor
potencial.

Corrientes oceanicas:
Aprovecha el movimiento
continuo de las corrientes
oceanicas. Es la Unica forma
continua y predecible de
movimiento en el mar.
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CORFOY

Bioenergia: Tecnologias

Cogeneracion: Consiste en
la utilizacion de biomasa
para generar calor y
electricidad a partir de su
combustion directa.

Biogas: Consiste en la
generacion de gas a partir
de procesos termoquimicos
o bioquimicos, el cual puede
ser luego utilizado como
combustible para otros
procesos.

Biocombustibles: Consiste
en la transformacion de
biomasa vegetal o animal en
combustibles liquidos.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energia



Resumen Tecnologias ERNC

CORFOY

Familias de tecnologias

Aplicacion energética

Eléctrica| Térmica | Mecanica

Solar

Solar fotovoltaica (FV)

X

Colectores Solares Térmicos

X X

Concentracion solar de
potencia (CSP)

X

Eolica

Edlica on shore

Edlica off shore

Edlica baja potencia

X

Hidro

Mini hidraulica

X

Micro hidraulica

Biomasa

Combustion/Cogeneracion

Biogas

Biocombustibles

Geotermia

Geotermia alta entalpia

Geotermia mediana entalpia

XX XXX X [X[|X|X]|X

Geotermia baja entalpia

XX [ X [ X[ X[ X
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CORFO¥

Aplicaciones de las
Energias Renovables
en sector
Galvanizado




¢Por que Energias Renovables? CORFO¥

« Altos costos de la energia en Chile presentan una
oportunidad para reducir costos mediante ERNC.

« Gran disponibilidad de recursos renovables.

« Invertir en ERNC no solo brinda beneficios econdmicos,
sino también sociales y aporta a la disminucion de
emisiones de gases contaminantes como el CO,.

e : DI A . =
e, i el WS Tl - : — Colegio Emprender, Osorno

= =t

Socaire, Antofagasta Esquina,

Camarones, Arica
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Beneficios de la incorporacion de ERNC CORFO¥

« Reduccion de consumo de combustible y electricidad,
con el consiguiente ahorro economico.

« El costo de l|a electricidad y de otros servicios se
independiza de las variaciones de precio de los
combustibles.

« El factor de emision de las ERNC es cercano a 0, por lo
gque su incorporacion permitiria reducir la Huella de
Carbono, ayudando a mitigar el Cambio Climatico.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.



Oportunidades de autoabastecimiento con -ﬂ
ERNC CORFO

o Bombas de calor para refrigeracion o calefaccion.

o Colectores solares termicos.

o Sistemas fotovoltaicos.

o Sistemas hibridos (eodlico y fotovoltaico, por ejemplo).

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.




Oportunidades ERNC: %9
Colectores solares térmicos

SST en Hotel Atton, Region Metropolitana

Datos Técnicos

e Capacidad instalada: 1.740 kWp térmicos (16.000 litros) para 240
habitaciones

e Superficie total colectores: 43 m2 ¢ Monto inversion: $23 millones
e Ano instalacion: 2009

Fotos Hotel Atton.




Oportunidades ERNC: %ﬂ

Caldera biomasa

Caldera gasificacion leia Hotel Borde Andino,
Region del Bio Bio

Datos Técnicos

e Capacidad instalada: ACS y
calefaccion para 26 habitaciones =
y 800 m?

e Monto inversion: $13 millones
e ANo instalacion: 2013

_—

Fotos Nueva Energia.

.
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Oportunidades ERNC: %ﬂ

Caldera Biomasa

Caldera pellets Comunidad San Borja, Region
Metropolitana

Datos Técnicos
e Capacidad instalada: ACS y calefaccion para 3.600
departamentos (24 torres).

e Costo inversion: $500 millones
e ANo instalacion: 2012

Fotos Maria Paz Castillo.
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Oportunidades ERNC: CORFO¥
Agua caliente para procesos

Sistema solar térmico para pre temperado de agua de
procesos, Textil Wados, Recoleta, Region Metropolitana

Datos Técnicos

e Capacidad instalada:
10.000 litros.

g o Superficie total
colectores: 150 m?

¢ Monto inversion: $14,5
| millones

¥ * Afio instalacion: 2011

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _



Barreras para implementacion proyectos ~ocro5
ERNC

« Proyectos tienen un costo de inversion elevado, por lo que no siempre
se consideran prioritarios dentro de la cartera de inversiones de una

empresa.

« Se requieren herramientas y conocimientos que apoyen la toma de
decision, sobre todo en etapas preliminares, que muchas veces las

empresas no tienen.

- Falta de experiencias locales que permitan difundir la tecnologia a
través de casos exitosos.

e e ! o
cAmpliar el negocio? ¢0 invertir en energia?
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Recomendacion_es_ para Proyectos ERNC CORFOY
de autoabastecimiento

Realizar una buena evaluacion del requerimiento
energeético.

« Partir por identificar e implementar oportunidades de
reduccion de consumos (eficiencia energética).

- Establecer el tipo de demanda energética (térmica, eléctrica
O mecanica).

« Contar con fuentes fiables de determinacion de la demanda
(historial de demandas eléctricas y térmicas).

« Establecer, las variaciones, diarias y ciclos estacionales de
las demandas.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.




Criterios basicos para seleccionar
sistemas ERNC

 Identificar y cuantificar requerimiento de
energia:

o Tipo de energia requerida de acuerdo a su
uso final.

o Consumo horario, diario, estacional, etc.
« Evaluar recursos disponibles

o Calidad.

o Disponibilidad.

- Escoger tecnologia adecuada para escala de
proyecto y recurso natural disponible.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.
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Dimensionamiento de Instalacion Solar CORF09

Térmica

v Lugar geografico de la instalacion, de esta forma se pueden
usar datos histdricos de radiacion o, en caso de no existir datos,
se pueden ocupar métodos de estimacion de radiacion para ver la
energia disponible en la zona. Generalmente de registros
historicos se obtienen las temperaturas promedio de la zona.

v Factibilidad de ubicar los colectores en la orientacion e
inclinacion optima. En algunos casos, no sera posible ubicar los
colectores ya sea en la orientacion o en la inclinacion optima, ya
sea por motivos arquitectonicos o por espacio, luego habran
penalizaciones al rendimiento del colector, lo cual puede influir
significativamente en la instalacidn final.

v Utilizacion del agua caliente. Es de gran importancia tener
claro las cantidades de agua que se utilizan, las horas de mayor
consumo, las épocas del ano en que se dan las mayores y los
menores consumos Yy la temperatura de utilizacion del agua.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _



CORFO¥

Sistemas Fotovoltaicos
(generacion de electricidad)

Costos:

- Inversion

- Operacion
- Mantencidén

Analisis de rentabilidad:
- Comparacion con alternativas convencionales
- Vida util

- Anualidades

- Calculo del costo especifico: $/kWh

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.




Puntos a tener en cuenta para la compra CORFOY

de paneles fotovoltaicos

v Lugar de procedencia: En general, es un dato que despista
bastante y da una fama inmerecida a algunos fabricantes en desmedro
de otros. No siempre un panel fabricado en Europa es mejor que uno
hecho en China, eso si, siempre sera mas caro.

v Certificados: Es indispensable tener los certificados necesarios (en
espafol o inglés). En Chile se pide la certificacion IEC 61646, ya que
no existe sistema de certificacion nacional.

v’ Caracteristicas del panel: Como cualquier producto es necesario
saber primero lo que se quiere y lo que se necesita para no hacer un
desembolso econdmico innecesario. La eficiencia del panel solo debe
ser indispensable en lugares con espacio limitado. En caso contrario se
puede elegir paneles de menor eficiencia, en donde conseguiremos un
ahorro.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _



CORFO¥

Calculadoras de
Energia Solar

¢Cuanto cuesta implementar un
proyecto de Energia Solar?




¢Que son las Calculadoras de CORFO¥

Energia Solar?

Herramienta que en solo 4 pasos ayuda a estimar
el costo y ahorro que puede generar la instalacion
de un Sistema Solar Térmico o un Sistema

Fotovoltaico.

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.




] CORFO¥
Lo mas probable es que ahora

ustedes estén muy interesados en
saber cuanto costaria instalar un

sistema solar térmico o
fotovoltaico en sus casas y/o
'k empresas

€

Pero...
¢Como podria calcular los costos o
donde podria consultar y saber
este tipo de informacion?

Y g
Lo podemos consultar usando las €

Calculadoras de Energia Solar

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _




é¢Donde encuentro las -9
, CORFO
Calculadoras de Energia Solar?
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Calculadoras de Energia Solar CORFO3

con 2 opciones...

Renovables
Manisteric de Encrgia

Gobierno de Chile

CORFOY

= HOME SOLAR TERMICA FOTOVOLTAICA CONTACTENOS VISITAR SITIO CER
suena emprende cnece

El Centro de Energias Renovables (CER) le da la bienvenida a las "Calculadoras ERNCT, herramienta gue en solo 4 pasos le ayudara a estmar el costo y ahorro gue puede
generar L3 instalacdn de un sistema energénico en base a fuentes renovables no convencionales.

El CER le invita 3 ingresar a la Calculadora Solar Térmica y a la Calculadora Solar Fotovoltaica, con las cuales podra evaluar el costo y ahorro en el uso de
energia solar para obtencién de agua caliente sanitaria para una casa, hotel o colegio,o determinar el beneficio econémico de sistemnas gue transforman la radiacién solar
en energia eléctrica para consumo residendal o comercial de pequefa escala, respaectivamente

- e
Calculadora Solar Térmica Calculadora Solar Fotovoltaica
e —




Calcul’adoras de Energ|a_ Solar CORFOY
Energia Solar Fotovoltaica

Calculadora Fotovoltaica

1. Ubicacion 2. Tipo Instalacién 3. Conectado a Red Eléctrica 4. Consumo Mensual
™
%; Quiero calcular mi consumo
Seleccionar Regidn v Seleccionar Instalacion Si v 0 ®kWh - (Pesos (5)

Seleccionar Comuna v & Opaones Avanzadas

Seleccionar Instalacion ¥

Seleccionar Instalacion

Hogar/Residencial
Oficina/Comercial
Oftra
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Calcul’adoras de Energ|a_ Solar CORFOY
Energia Solar Fotovoltaica

Calculadora Fotovoltaica

1. Ubicacion 2. Tipo Instalacién 2. Conectado a Red Eléctrica

Quiero calcular mi consumo

Seleccionar Reqgion v Seleccionar Instalacion v Si v ®kWh - (Pesos (

Seleccionar Comuna v & Opaciones Avanzadas ' Calcular

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _



Calculadoras de Energia Solar 3
, : CORFO
Energia Solar Fotovoltaica

Ejemplo:

Calculadora Fotovoltaica

1. Ubicacion 2. Tipo Instalacién 3. Conectado a Red Eléctrica 4. Consumo Mensua

e
Quiero calcular mi consumo

Xl Region Metropolitana de . v Oficina/Comercial v Si v 200000 (OkWh - ®Pesos (3
San Joaquin v @ Opaones Avanzadas v Calcular
Resultados Graficos Reporte

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _



Calculadoras de Energia Solar %9
Energia Solar Fotovoltaica

Resultados:

Resultados Graficos Reporte
(Gasto anual en Electncidad SIN Sistema Solar Fotovoltaico 56.083.000
(Gasto anual en Electncidad CON Sistema Solar Fotovoltaico $1.431.000

Ahorro anual en Electricidad CON Sistema Solar Fotovoltaico 54 6

Costo Inversion 54?.1.000

Periodo Retorno Inversion

Energia anual generada

Potencia en paneles Fotovoltaicos

31130 W. Por ejemplo 283 Paneles de 110
Area modulos fotovoltaicos

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER. _



Calculadoras de Energia Solar CORFOP
Energia Solar Fotovoltaica
Ahorro Mensual

= £600.000
| |
Graficos: 00 000
$400.000
$7.000.000 Ahorro Anual $300.000
$6.000.000 $200.000
$5.000.000 $100.000
$4.000.000 $0
$3.000.000 $-100000 oo
Emm-ﬁm:immaca
$£2.000.000 wuw =< = "gun =
$1.000.000 B Ahorromensual W Gasto mensual
$0

Sin Sistema Con Sistema
$280.000.000

W Ahorroanual M Gasto anual
£60.000.000
£40.000.000
$20.000.000
$0

$-20.000.000

Recuperacion
de inversion

$-40.000.000 )

$-60.000.000
: ] .. : " , e PR T N R W= T T O PO TR T IR O P
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Calculadoras de Energia Solar
Energia Solar Fotovoltaica

Reporte:

Fepote Caodadon Emlema Solar Foloeollaen coneciaio & la ed
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LS.
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Rapots Calnladon Shkma Solar Folosollaon conediaio & la ned
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se oblienen los dalos de precic de eleckicidad, radaddn soler disponiile @ inclinacikdn sugerida para los

médules solares folovoliaioos.
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Calculadoras de Energia Solar 3
, : CORFO
Energia Solar Fotovoltaica

Si quiero saber mas o modificar alguno
de los parametros utilizados:

Calculadora Fotovoltaica

1. Ubicacion 2. Tipo Instalacién 2. Conectado a Red Eléctrica 4. Consumo Mensual

Quiero calcular mi consumo

Seleccionar Regidn v Seleccionar Instalacion v Si v 0 ®kWh - (JPesos (5]

Seleccionar Comuna v & Opaones Avanzadas
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Calculadoras de Energia Solar CORFO3

Energia Solar Fotovoltaica

Configuracion Avanzada

General = Ayuda No ConectadoalaRed  aAyuda
:¥-Hnraﬁ.a.l dia de uso de o4 o -¥-Enequa 3 abastecer o
- glectricidad ‘en Invierno
Inclinacian sugerida o | Potendia Inversor 0 W
A \yisdulos Fv = 3 L4
1Profundidad de 2
& Costo madulos FY 47410990 5 -I-DEEI:arga Baterigs |0 o
4§ Costo Mantencidn 92800 /ano :ﬂ:Hlmacenamienm 0 dias
% Costo baterias 0
$ Costo Inversor 0
§ Precio Diesel 0

Radiacion mensual plano honizontal (kWh/m2-dia)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Jumio Julio Agosto

8,161 7,250 9,677 3.867 2,548 2,000 e 3.161

5

5

s/litro

ConectadoalaRed Ayuda

-¥-Energiaaahaﬁtecer 100 %
‘en Verano
P taje d
orcentaje de 57 %
'‘Autoconsumo
§ Precio Electricidad | §1.0 $/KWh
Ayuda
Septiembre Cctubre Moviembre Dicembre
4,400 6,065 7.667 8,323

Restablecer valores originales



Calculadoras de Energia Solar 3
, Sicar- CORFO
Energia Solar Termica

Calculadora Solar Térmica

2. Tipo Instalacion 3. Namero Usuarios 4. Tipo de Combustible

~

1 Seleccionar Combustible

1. Ubicacién

Seleccionar Region v Seleccionar Instalacion

Seleccionar Comuna v & Opaones Avanzadas

seleccionar Combustible ¥

Seleccionar Instalacion v

Seleccionar Instalacion Seleccionar Combustible
Casa Gas licuado

Hotel (zas natural

Colegio Electricidad
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Calculadoras de Energia Solar
Energia Solar Térmica

Ejemplo:
Calculadora Solar Térmica

1. Ubicacian 2. Tipo Instalacion 3. Namero Usuarios

Xl Region Metropolitana de v Colegio v

San Joaguin v & Opaones Avanzadas L3 JONTG

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovables, CER.

CORFOY

4. Tipo de Combustible

Gas licuado ¥

« Calcular




Calculadoras de Energia Solar %9
Energia Solar Térmica

Resultados:

Comparacion entre alternativas de Colectores Planos y Tubos al Vacio

Colectores
Planos
Gasto anual en calentar agua SIN Sistema Solar Térmico $17.235.000
Gasto anual en calentar agua CON Sistema Solar Teérmico $5.860.000 $5.859.000
Ahorro anual en calentar agua CON Sistema Solar Térmico 511.375.000 511.376.000

Area colectores

62,10 m? 119,79 m
14400 hitros

$87.604.000 $50.829.000

Tamano estanque
Inversion

Periodo Retorno Inversion
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Calculadoras de Energia Solar

Energia Solar Térmica

Graficos:

Tubos al Vacio
$£20.000.000

$£15.000.000

$10.000.000

£5.000.000

$0

S5in Sistema Con Sistema

B Ahomoanual W Gasto anual

$1.500.000

$1.000.000

£500.000
P egssr533588328
Ww=zads ="gqunoz0

B Ahorromensual W Gasto mensual

$20.000.000

£15.000.000

$10.000.000

£5.000.000

$0

$£1.500.000

$1.000.000

$500.000

$0

Ene M
Feb N
Mar I
Abr I

Colector Plano

5in Sistema

B Ahomoanual W Gasto anual

e =
o o 2
E—\

Con Sistema

AQD I —

Sep

Oct

MNowv

B Ahorromensual W Gasto mensual

Dic
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Ahorro Anual

Ahorro Mensual



Calculadoras de Energia Solar 3
, Sicar- CORFO
Energia Solar Termica

Graficos:

Colector Plano Tubos al vacio
$£250.000.000 £250.000.000

$200.,000.000 $200,000.000

$150.000.000 150,000 000

$100,000.000 $100.000.000

£50.,000.000 £50.000.000
0 0
£-50.000.000 £-50.000.000
&-100.000.000 §-100.000.000

YD S 6N e 900D P0.0.0.0.0,0 YT ka6 %9.0.50.0.5.0.0.9.90
Recuperacion

de inversion
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Calculadoras de Energia Solar
Energia Solar Térmica

Reporte:

CORFOY CORFOY /-

Esie repons le enirega un perfl de su proyecio de Sistema Solar Témsioo para caleniamiento de agua saniiaria,
on o ol enconan ks princicales esuiados para un dmensionamienio prefiminar dod proyecio, a parir de los
daies Ingresades por of usaanio.

El mecanismo de cdicuo emplkado en la Calodadora Solar Térmica es o "Wéindo f-ohari™. A contiresacidn, se
muasitan ke datos ingresados a la calculadora por of WSuaNo. A parir oe la ubicacidn geogradica do provecio, sa
obiienen s datos do predio de combusible o elecircidad, zona dimdSes, radiacion solar dsponible ¥ la incknackn
sugenida para s colectonss solares, asi coma o wolumen o8 acumalackan ¥ el apons solar anal.

Lk 33
-
‘Crimnincion caiscicran Horie
ipora aninr anaal "%
Gamic amenl an Gan kcsacn pars calasier sgus | frrTs.ee0 |
| Gamie mmesl CON Sainres Ssisr Tarmio T T R - | saoson Srmmc0 |
I T 1 = . | S L A—
e e D [$rITeom | s1s7iem i ok !mhm 103 S
Paricda da lm = sfian T mfica Nimmiencwn sl I "
En ke sigudonies grificos pesden verse los ahormos anuales, mensuakes v la recuperacidn de  inverskn del ir—-.uu——l:p- Jn"t ;
prodjpocio.
Fandmissio Szicz T s
|Pacior Pirdicen Tirmmices z T
.30 000 000 2000000 t
 Conin Swiema (S 3400
§1% 000 000 £1 %00 Don In—m—-mn-—:hm s B o0n 1
£10.000.000 £1 000,000
£5.000.000 300,000
10 50
&in Sistema Srtema g2 E REZEZERE H F z hﬂ-—_.m
B Ahewpanap @ Gamo sl w 1E ™= oS o= Fusnis Besos magenas : -
Tubzs al Vasia Cabector Plano -
#3500 000,000 #3060 000,000 R T ——— — — : —
200,000,000 200,000,000 pisnn horivoeisl s | 728 | ams | aAT | 2m z II6 | AW | A Ber | TET | AW
- | |
£1990.000.000 £100.000,000

30
§-100.000.000
s BN AR

§0
§-100.000.000
Vi SRR

Los resulados presoniadcs on oS MEpOne SOR LN speodmackin que roquicne de un andlisis posterior. Los

resulados obienidos y su utiimcon son oo orksha responsabildad dol usuano. El Ceniro de Enengias

Renavables no s esporsabliza del uso oue se haoa do elios.
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Calculadoras de Energia Solar 3
, Sicar- CORFO
Energia Solar Termica

Si quiero saber mas o modificar alguno
de los parametros utilizados:

Calculadora Solar Térmica

1. Ubicacian 2. Tipo Instalacion 3. Namero Usuarios 4. Tipo de Combustible

¥l Region Metropolitana de v Colegio v 300 Gas licuado

L 3
g — '
- C D NS TR

San Joaguin & Opaones Avanzadas
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Calculadoras de Energia Solar CORFO3

Energia Solar Térmica

Configuracion Avanzada

General = Ayuda Colector Plano = Ayuda Colector Tubos al Vacio  Ayuda

4 Temperatura oC Rendimiento éptico 80 % Rendimiento dptico 70 O

deseada del agua : - : -

actor perdidas actor perdidas

Consumo de agua N _ E : &
é diario g 14400 litros/dia térmicas G . térmicas . .

Aporte solar 66 0 $ Costo sistema 450000 5/m2 $ Costo sistema 344000 s/m2

T E § Costoinstalacién 90000 5 $ Costoinstalacian 80000 E

id 35 r| ©

EEEEE;D?ES % Costo mantendion 70000 5 $ Costo mantencion 40000 5

$ Precio combustible| 12033 | $/kg
Radiacion mensual plano horizontal (KkWh/m2-dia)  Ayuda

Enero Febrero Marzo Abrl Mayo Jumio Julio Agosto septiembre Octubre Moviembre Diciembre
8,161 7,250 5677 3,867 2,548 2,000 2,355 3,161 4,400 6,065 7,667 8,323

Restablecer valores originales
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Calculadoras de Energia Solar CORFOY

Disponibles en:
http://apps.cer.gob.cl/calculadoras/

Y en www.cer.gob.cl iCalcula tu
Energia Renovable!

Les invitamos a
probarlas y utilizarlas.

Envienos cualquier
comentario o consulta
que tengan sobre el uso
o resultados que le
entregue.

Ahorro e inversion con sistemas
ERNC en solo 4 pasos...

Gobierno de Chile | Ministerio de Energia | Centro de Energias Renovakt



Autoconsumo con venta de excedentes -
Ley de Net-Metering (Net Billing)

CORFOY

« Ley 20.571 publicada el 22 de marzo de 2012.

« Autoriza a clientes regulados generar su propia electricidad e
inyectar el excedente a la red de distribucion.

- La remuneracion por las inyecciones de energia sera
descontada de la facturacion del mes correspondiente.

- La entrada en vigencia de esta ley esta sujeta a la publicacion
de su reglamento, el cual estuvo en periodo de consulta
publica hasta el 31 de octubre 2012.

Interesado presenta

Plazo vigencia SC
Aprobada: 6m

NC a Dx

Interesado presenta

[

SCaDx
\/ P

[_lnsp/e.-c_cicn ol |

57

Dx responde SC,
aprobando o rechazando

Firma de contrato

Puesta en servicio

_ evevemsveSeme

Dx: Empresa Distribuidora
SC: Solicitud de Conexidn
NC: Noftificacion de Conexidn
Ol: Organismo de Inspeccion

————



Gracias

Siguenos en
WWW.cer.gob.cl

Katherine Navarrete R.
knavarrete@cer.qob.cl

CORFO¥

Centro de
Energias
Renovables

Ministerio de Energia

Gobierno de Chile



