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Con fecha 16 de junio de 2005, entré en vigencia el Decreto Supremo N°
148/03, “Reglamento Sanitario sobre el Manejo de Residuos Peligrosos”, el
cual regula los aspectos de generacion, almacenamiento, transporte y
eliminacién de este tipo de residuos. La entrada en vigencia de esta nueva
normativa implica que tanto el sector publico como el sector privado deberan
asumir nuevas responsabilidades en la gestién de residuos peligrosos.

El Reglamento sefnala que algunos generadores de residuos deberan presentar
un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos ante la Autoridad Sanitaria. En
este contexto, la Guia que se presenta pretende ser un documento orientador
respecto de la elaboracion de este tipo de planes.

La Guia contiene informacién Gtil para los generadores de residuos, en tanto
seran ellos quienes deberan determinar si los residuos generados en sus
instalaciones son peligrosos y, posteriormente, determinar si estan obligados
a elaborar Planes de Manejo de Residuos Peligrosos, segun lo establece el
DS N° 148/03.

A su vez, la Guia contiene informacioén Gtil para la Autoridad Sanitaria, en
tanto seran ellos los responsables de la revision de los Planes de Manejo,
asi como también de la fiscalizacion de su correcta implementacién.

El Capitulo 1 de la Guia, “Introduccién”, define conceptos bdasicos del
Reglamento, los pasos previos a la elaboracion de un Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos y el alcance de los mismos. Este capitulo tiene un
desarrollo méas bien didactico y de difusion, y le permite al generador definir
en forma simple si es aplicable para él la exigencia de presentar un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos ante la Autoridad Sanitaria.

En el Capitulo 2, “Identificacion y Clasificaciéon de Residuos Peligrosos”, se
entregan herramientas para que todo generador pueda determinar si los
residuos generados en su instalaciéon corresponden a peligrosos o no.
Adicionalmente, en el Capitulo 2, se entregan herramientas para que el
generador realice una evaluacion de la necesidad de elaborar un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, sobre la base del analisis de los tipos 'y
cantidades de residuos peligrosos generados en su instalacion.

En el Capitulo 3, “Planes de Manejo de Residuos Peligrosos”, se entregan
orientaciones para la elaboracion de cada uno de los componentes de un
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, segun lo establecido en el D.S. N°
148/03.
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La Guia contiene 2 Anexos que pueden ser utilizados por los generadores en
el desarrollo de su Plan de Manejo. En el Anexo N° 1 se encuentran formatos
de apoyo para que el generador complemente la elaboracién de su Plan de
Manejo y presente parte de la informacion contenida en dicho Plan en forma
sistematizada. Para los fiscalizadores, dichos formatos permiten simplificar
la revision por medio de una clara presentacion de la informacion y un formato
homogéneo.

En el Anexo N° 2 se presentan formatos que pueden ser utilizados por el
generador de residuos peligrosos para registrar la informacion que se elabora,
producto de la implementacién del Plan.

En la guia se presentan en letra cursiva y sombreada las exigencias que deben
cumplir los generadores de residuos peligrosos de acuerdo a lo que establece
el Reglamento. Paralelamente, y en letra normal, se presentan algunas
sugerencias adicionales que no tienen el caracter de obligatorio.

Esta guia ha sido elaborada en el marco del proyecto de cooperacion bilateral
entre el Gobierno de Chile y el Gobierno de la Republica Federal de Alemania,
Proyecto CONAMA/GTZ "Gestion de Residuos Peligrosos en Chile". En
su desarrollo participaron profesionales provenientes tanto del sector publico
como del sector privado. Dicha modalidad de trabajo ha permitido obtener
el presente documento, cuyo contenido ha sido consensuado entre las
siguientes instituciones: Ministerio de Salud (MINSAL), Comisién Nacional
de Medio Ambiente (CONAMA), Asociaciéon de Industriales Quimicos de
Chile (ASIQUIM), Asociacién de Industrias Metaltrgicas y Metalmecanicas
(ASIMET), Secretaria Ministerial de Salud de la Region Metropolitana
(SEREMI RM), Sociedad de Fomento Fabril (SOFOFA) y la Asociacion de
Empresas y Profesionales para el Medio Ambiente (AEPA). La Sociedad
Alemana para la Cooperacion Técnica (GTZ) asumio un rol coordinador.

PRESENTACION
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CAPITULO 1

GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANES DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

INTRODUCCION

Conforme al Articulo 25 del Decreto Supremo N° 148/03 del MINSAL, “Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos”, algunos generadores de
residuos peligrosos, bajo condiciones determinadas, tienen que contar con un
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos. Estos generadores (instalaciones,
establecimientos o actividades) deben presentar dicho Plan ante la respectiva
Autoridad Sanitaria, entidad que procedera a evaluarlos e identificarlos como
generadores mediante un numero identificatorio (Articulo 25).

1.1 (Qué entendemos por residuo?

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 3 del DS N°148/03, se entendera por
residuo o desecho a sustancias, elementos u objetos que el generador elimina,
se propone eliminar o esta obligado a eliminar.

1.2 (Qué entendemos por eliminacion?

De acuerdo a lo senalado en el Articulo 3 del DS N°148/03, se entendera por
eliminacion a cualquiera de las operaciones senaladas en el Articulo 86.

Las operaciones de eliminacién a las que pueden someterse los residuos
peligrosos, pueden o no conducir a la recuperacion de recursos, el reciclaje,
la regeneracion, el reuso u otros usos.

1.3 {Qué entendemos por residuos peligrosos?

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 3 del DS N°148/03, se entendera por
residuo peligroso, residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la
salud publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o
debido a su manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar algunas
de las caracteristicas senaladas en el articulo 11.

1.4 ¢Cuales son los pasos previos para determinar la necesidad de
elaborar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos?

Previo a la elaboracién de un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, es
recomendable que el generador determine el universo de todos los residuos
que se generan en su instalacion.

Posteriormente debe clasificar los residuos identificados de acuerdo a los
listados de apoyo establecidos en los articulos 18 (lista I, Il y 111), 88,89 y
articulo 90 (lista Ay B) del DS N° 148/03. El generador, si lo estima pertinente,
puede caracterizar, de acuerdo a los procedimientos y analisis que se definen
en los articulos 12 al 18 del DS 148/03, los residuos que ha clasificado como
peligrosos a través de un laboratorio reconocido por la Autoridad Sanitaria.
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Como consecuencia de dicha caracterizacion, y si los resultados asi lo
demuestran, el generador puede desclasificar ante la respectiva SEREMI de
Salud aquellos residuos que en una primera instancia clasifico como peligrosos.

Finalmente, el generador debe cuantificar los residuos peligrosos generados
en su instalacion y evaluar, en funcién de las cantidades generadas, si esta
obligado a presentar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

1.5 ¢Quién debe presentar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos?

El Articulo 25 del Reglamento establece que aquellos generadores, instalaciones,
establecimientos o actividades, que anualmente den origen a:

= mas de 12 Kg./ano de residuos toxicos agudos,

=0 a mas de 12 ton/ano de residuos peligrosos que presenten cualquier otra
caracteristica de peligrosidad,

deben presentar ante la Autoridad Sanitaria respectiva un Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos.

1.6 {Qué deben hacer los generadores de residuos peligrosos que no
estan obligados a presentar un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos?

Los generadores de residuos peligrosos que no estan sujetos a presentar un
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, deben dar cumplimiento a los otros
requerimientos establecidos en el DS N° 148/03.

1.7 éCual es el objetivo de un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos?

El objetivo de un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos es establecer las
herramientas de gestién que permitan a los generadores conocer y evaluar
sus residuos peligrosos (tipos y cantidades) y las alternativas de minimizacion
de dichos residuos. El Plan de Manejo de Residuos Peligrosos permite mejorar
la gestion y asegurar que tanto el manejo interno, el transporte, y la eliminacion
de los residuos peligrosos se realice con el menor riesgo posible y en
cumplimiento del DS N° 148/03.

1.8 {Cuando se debe presentar el Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos?

De acuerdo a lo estipulado en el Articulo 93 del Reglamento, los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos de los generadores existentes se deben
presentar dentro de los 180 dias siguientes a la fecha de entrada en vigencia
del presente Reglamento (16 de Junio de 2005), es decir, a mas tardar el 13 de
diciembre de 2005 ante la respectiva Autoridad Sanitaria.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 25, toda modificacion del Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, debera ser previamente presentada ante la
respectiva Autoridad Sanitaria.
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En el caso de las instalaciones nuevas, los Planes de Manejo de Residuos
Peligrosos deberan presentarse ante la respectiva Secretaria Regional
Ministerial de Salud al momento de solicitar la Autorizacién Sanitaria, sin
perjuicio de los componentes del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
que se deban presentar en el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental que administra CONAMA.

1.9 éQuién puede disenar el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos?

De acuerdo a lo senalado en el Articulo 25, el Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos debe ser disenado por un profesional.

Se recomienda contactar a profesionales especialistas en gestién de residuos,
para asesorar al encargado de la instalacién en la elaboracion del Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos.

1.10 ({Quién puede disenar sitios de almacenamiento de residuos
peligrosos e instalaciones para su eliminaciéon?

De acuerdo a lo senalado en el Articulo 29 el disefo, construccion, ampliacion
y/o modificacion de todo sitio que implique almacenamiento de 2 o mas
residuos peligrosos incompatibles, o que contemple el almacenamiento de
12 0 mas Kg. de residuos toxicos agudos o 12 o mas toneladas de residuos
peligrosos que presenten cualquier otra caracteristica de peligrosidad, debera
contar con un proyecto previamente aprobado por la Autoridad Sanitaria. Este
proyecto de ingenieria debera ser elaborado por un profesional idéneo.

De acuerdo a lo senialado en el Articulo 44, toda instalacion de eliminacion de
residuos peligrosos debera contar con un proyecto previamente aprobado por
la Autoridad Sanitaria. Este proyecto de ingenieria debera ser elaborado por
un profesional idoneo.

1.11 ¢Cual es el contenido de un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos?

El Plan de Manejo de Residuos Peligrosos debe incluir todos los
procedimientos técnicos y administrativos que se establece en el Articulo
26 del Reglamento, es decir:

a. Descripcion de las actividades que se desarrollan en el proceso productivo,
sus flujos de materiales e identificacién de los puntos en que se generan
residuos peligrosos.

b. Identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los residuos generados
y estimacién de la cantidad anual de cada uno de ellos.

c. Analisis de alternativas de minimizacién de la generacion de residuos
peligrosos y justificacion de la medida seleccionada
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d. Detalle de los procedimientos internos para recoger, transportar, embalar,
etiquetar y almacenar los residuos.

e. Definicién del perfil del profesional o técnico responsable de la ejecucion
del Plan, asi como, del personal encargado de operarlo.

f. Definicién de los equipos, rutas y senalizaciones que deberan emplearse
para el manejo interno de los residuos peligrosos.

Hojas de Seguridad para el Transporte de Residuos Peligrosos para los
diferentes tipos de residuos peligrosos generados en la instalacion.

<Q

h. Capacitacion que deberdn recibir las personas que laboran en las
instalaciones, establecimientos o actividades donde se manejan residuos
peligrosos.

i, Plan de Contingencia.

J. Identificacion de los procesos de eliminacion a los que seran sometidos
los residuos peligrosos, explicitando los flujos y procesos de reciclaje
y reuso.

k. Sistema de registro de los residuos peligrosos generados por la instalacion
o actividad y en donde al menos se consigne:

= Cantidad en peso y/o volumen e identificacién de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos generados diariamente.

= Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos que ingresen o egresen
del sitio de almacenamiento.

= Cantidad en peso y/o volumen e identificacién de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos reusados y/o reciclados
y los procesos correspondientes.

- Cantidad en peso y/o volumen e identificacién de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos enviados a terceros para
su eliminacion.

1.12 ¢ Qué se entiende por el Programa de Adecuacion?

El Programa de Adecuacién establece el cronograma de actividades que
las instalaciones existentes deben realizar para dar cumplimiento a lo
establecido en el Reglamento y debera presentarse a mas tardar el 13 de
Diciembre de 2005 teniendo como fecha limite de cumplimiento el 16 de
Junio de 2006.
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En el Programa de Adecuacién, el envio de los residuos peligrosos para
su eliminacion a través de terceros autorizados no es una actividad que
requiera, en general, de plazos especiales para su implementacién. La
excepcion corresponde a aquellos casos de Generadores que, por razones
justificadas, por ejemplo las que se originan debido a ubicaciones
geograficas aisladas, hayan determinado la necesidad de establecer fechas
que superen el 13 de Diciembre de 2005 para el envio de sus residuos
peligrosos a Instalaciones de Eliminacion. En todo caso se deberan cumplir
con el periodo de almacenamiento que establece el articulo 31 del DS
148/2003.

Es recomendable que los generadores que deban elaborar un Programa
de Adecuacion y un Plan de Manejo, los presenten simultaneamente ante
la Autoridad Sanitaria En el caso que un generador de residuos peligrosos
requiera de implementar obras de infraestructura para dar cumplimiento
al Reglamento (Ej.: sitios de almacenamiento o instalaciones para la
eliminacion de residuos) debe presentar un proyecto especifico de ingenieria
el cual seré calificado por la Autoridad Sanitaria. Dicho proyecto puede
ser presentado conjuntamente con el Programa de Adecuacién.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 93 del Reglamento, dentro de los
180 dias siguientes a la fecha de entrada en vigencia, las personas
responsables de todo establecimiento, sitio, instalacion o actividad existente
a esa época que estén obligados a presentar un Plan de Manejo asi como
aquellos que den servicios de manejo de residuos peligrosos, deberan
presentar a la Autoridad Sanitaria un Programa de Adecuacion de su
actividad a las normas establecidas en el Reglamento.

Salvo en casos especiales calificados por dicha Autoridad, mediante resolucion
fundada, las medidas y acciones de adecuacion consultadas en el Programa,
deberdan hacerse y completarse en un plazo no superior a 365 dias de la
fecha de entrada en vigencia.

__.i:..;-—_- e
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IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE RESIDUOS

En este capitulo, se describen los procedimientos recomendados a
seguir por un generador de residuos para determinar si efectivamente
genera residuos peligrosos y si esté obligado a presentar un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos.

Para ello se sugiere determinar el universo de residuos generados en
la instalacion, luego clasificar los residuos generados de acuerdo a
los listados senalados en el Reglamento, posteriormente identificar
las caracteristicas de peligrosidad de los residuos clasificados como
peligrosos y finalmente cuantificar si las cantidades de residuos
peligrosos generados obligan a presentar un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos.

Para determinar el universo de los residuos generados, es recomendable
gue el generador realice en una primera instancia, una descripcion
general de las actividades que se desarrollan en el proceso productivo
(incluyendo las actividades anexas como mantencion, laboratorio,
plantas de eliminacién de residuos, entre otras), sus flujos de materiales
e identifique los puntos en que se generan los residuos.

Posteriormente, es recomendable que el generador, utilizando las listas
sefaladas en el articulo 18, 88, 89 y en el articulo 90, clasifique si alguno
de los residuos que ha determinado corresponde a un residuo peligroso.

El generador tiene la opcion de desclasificar un residuo considerado
peligroso de acuerdo a dichos listados, a través de analisis de
caracterizacién de peligrosidad, pudiendo proponer a la Autoridad
Sanitaria los andlisis de caracterizacion de peligrosidad a realizar sobre
la base del conocimiento de sus residuos y de los procesos que los
generan, sin perjuicio de lo cual, la Autoridad Sanitaria podra exigir
analisis de caracterizacion adicionales. Dichos analisis deberan ser
realizados en un laboratorio reconocido por la Autoridad Sanitaria.

El generador debe identificar las caracteristicas de peligrosidad de
los residuos que ha clasificado como peligrosos. Para ello puede
identificar dichas caracteristicas, sobre la base del conocimiento de
sus residuos y de los procesos que los generan, realizar los andlisis de
caracteristicas de peligrosidad a través de un laboratorio reconocido
por la Autoridad Sanitaria. Finalmente, el generador debe cuantificar
los residuos peligrosos generados y evaluar la pertinencia de presentar
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un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, segun se establece en el
Articulo 25 del DS N° 148/03.

Es recomendable que los generadores que habiendo realizado los pasos
anteriormente sefalados, comprueban que no estan sujetos a presentar
un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, mantengan disponible la
informacién generada, a efectos de demostrar ante la Autoridad Sanitaria
cuando sea requerido, que no estan sujetos a presentar dicho Plan.

2.1. Descripcion general de las actividades que se desarrollan
en el proceso productivo

a) Descripcion general del proceso productivo

En un diagrama de flujo simplificado de todo el proceso industrial, es
recomendable que el generador senale cuéles son los procesos unitarios
involucrados, los flujos de materiales y la identificacién de los puntos
en que se generan los residuos. A modo de ejemplos, la Figura N° 1
muestra un diagrama de flujo tipico simplificado del rubro de la
Galvanoplastia, la Figura N° 2 del rubro Fabricacion de productos en
base a resinas sintéticas

Figura N° 1:
Ejemplo de un diagrama de flujo simplificado con diversas operaciones unitarias, del rubro de la Galvanoplastia.
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Fabricacion de productos en base a resinas sintéticas

XILOL:
1% - 2,5%
Ny Pintura en base a
8 Proceso de fabricacion de productos A 5 A
Af(}d,fRZFg%S ENTRADAS en base a resinas sintéticas SR Reslies St
MEZCLA DE SALIDA
RESINAS
SINTETICAS:
50% - 100%
PlGoMENTPS: Residuos sélido del lavado recipiente de
1% - 2,5% fabricacién. ResPel: 100kg/mes

Figura N° 2: Ejemplo de un diagrama de flujo simplificado con una operacién unitaria, rubro
Fabricacion de productos en base a resinas sintéticas.

b) Flujo de Materiales
Materias primas e insumos

Es recomendable que el generador de residuos identifique las materias
primas e insumos que se utilizan en el proceso productivo sefalando
tipos, cantidades (kg/ano) y el proceso u operacion donde son utilizadas.

Para aquellas materias primas e insumos cuyo empleo en el proceso
productivo (o en las actividades anexas) incide en la generacion de
residuos peligrosos, es recomendable que el generador describa
detalladamente, las sustancias quimicas que los componen y que
pueden dar origen a residuos peligrosos, su cantidad anual (kg/ano)
y en qué etapa del proceso se emplean. Es recomendable que el
generador de residuos peligrosos describa y enumere las materias
primas e insumos peligrosos como tal, e identifique las que no siendo
peligrosas, producto de la reaccion producida generen residuos
peligrosos.

En algunos procesos productivos, puede ocurrir que utilizando materias
primas o insumos peligrosos, producto de la reaccién ocurrida se
generen residuos no peligrosos. En caso de ocurrir dicha situacion, es
necesario que el generador lo informe.
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Productos

Es generador debe informar las cantidades anuales producidas para cada
uno de los productos elaborados, y especialmente los que inciden en la
generacion de residuos peligrosos, sobre la base de la informacién
histérica existente en la instalacién. (Articulo 26 letra a).

Dicha informacién, permitird estimar las cantidades de residuos
peligrosos que pudieran generarse.

Residuos

Es recomendable que el generador identifique todos los residuos que
se generan en su instalacién.

En el caso de los residuos peligrosos, el generador debe identificar los
tipos de residuos peligrosos generados en su instalacion, codificandolos
de acuerdo a la nomenclatura establecida en los Articulos 18, 88, 89 y 90
(Lista A) del Reglamento (Articulo 26 letra a), indicando /a(s)
caracteristica(s) de peligrosidad de los residuos (Articulo 26 letra b) y
realizando una estimacién de las cantidades (kg/ano).

A su vez, el generador debe informar los procesos (o las actividade anexas)
donde los residuos peligrosos son generados y las cantidades generadas
(kg/ano) para cada uno de los residuos peligrosos generados (Articulo
26 letra a).

El generador debe identificar como residuos peligrosos los envases y
recipientes que tengan remanentes de las sustancias quimicas incluidas
en los articulos 88 y 89 del Reglamento (Articulo 22). En el caso que el
establecimiento genere envases vacios de plaguicidas, éstos se
consideraran residuos peligrosos a menos que sean sometidos al
procedimiento de triple lavado y manejados conforme a un programa de
eliminacién aprobado por la Autoridad Sanitaria (Articulo 24).
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2.2. Clasificacion e identificacion de las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos generados y estimacion de la
cantidad anual de cada uno de ellos

Una vez que el generador de residuos ha descrito las actividades que
se desarrollan en el proceso productivo, identificado los flujos de
materiales y los puntos en que se generan todos los residuos, lo
siguiente es clasificar los residuos peligrosos que se generan en su
instalacion.

Para ello se sugiere evaluar, para cada uno de los residuos identificados,
si corresponden a residuos peligrosos. Se recomienda seguir los pasos
sefnalados en el diagrama “Procedimiento de clasificacion de residuos
peligrosos” que se sefnala en la Figura N° 3 y que se detalla a
continuacion:

FIGURA N° 3
SISTEMA DE CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
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a) Ante cualquier residuo, lo primero es verificar si esta incluido en la
Lista B “Residuos no Peligrosos” del Articulo 90 del Reglamento, si
la respuesta es afirmativa, entonces el residuo no es peligroso.

b) Si el residuo no esté incluido en la lista B “Residuos no Peligrosos”
el paso siguiente es verificar si estd en la Lista A “Residuos Peligrosos”
del Articulo 90 del Reglamento, si la respuesta es “si” entonces el
residuo es peligroso.

c) Si la respuesta es “no” entonces se debe verificar si el residuo se
encuentra en la Lista | “Categorias de Residuos Consistentes o
Resultantes de los Siguientes Procesos”, del Articulo 18 del
Reglamento. Si la respuesta es “si” entonces el residuo es peligroso.

d) Si la respuesta es “no” entonces se debe verificar si el residuo se
encuentra en la Lista Il “Categorias de Residuos que tengan como
Constituyentes”, del Articulo 18. Si la respuesta es “si” entonces el
residuo es peligroso.

e) Si la respuesta es “no” entonces se debe verificar si el residuo se
encuentra en la Lista lll “Categorias de otros Residuos”, del Articulo
18. Si la respuesta es “si” entonces el residuo es peligroso.

f) Si la respuesta es “no”, entonces se debe verificar si el residuo
consiste en sustancias listadas en los Articulos 88 y 89 de acuerdo
a lo senalado en el Articulo 22 del Reglamento. Si el residuo esta en
uno de estos listados, entonces el residuo es peligroso y si por el
contrario si el residuo no esta en ninguno de los dos, se puede
concluir que el residuo no es peligroso. Las sustancias quimicas
incluidas en los articulos 88 y 89 se consideran téxicas agudas y
toxicas cronicas respectivamente. Cuando se trate de residuos que
contienen dichas sustancias, éstos seran peligrosos cuando se
cumplan las condiciones establecidas en los articulos 12 y 13
respectivamente.

Por otra parte, la Autoridad Sanitaria, de acuerdo a lo senalado en los
Articulos 18 y 19, podra comprobar que un residuo cualquiera es peligroso
sillegase a demostrar a través de la realizacion de los analisis establecidos
en los Articulos 12 al 17 que el residuo en cuestion presenta alguna
caracteristica de peligrosidad.

1 De acuerdo a lo sefialado en los articulos 18 y 19, un Generador que ha determinado a través del
procedimiento de identificacion, que su residuo es peligroso, puede recurrir a un Laboratorio de Salud
Publica reconocido por la Autoridad Sanitaria para caracterizar residuos peligrosos. Si el laboratorio
celr.tifica que el residuo no presenta ninguna caracteristica de peligrosidad entonces el residuo no es
peligroso.
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El generador tiene la opcion de desclasificar un residuo considerado
peligroso de acuerdo al procedimiento antes sefalado, a través de
analisis de caracterizacién de peligrosidad, pudiendo proponer a la
Autoridad Sanitaria los analisis de caracterizacion de peligrosidad a
realizar sobre la base del conocimiento de sus residuos y de los procesos
gue los generan, sin perjuicio de lo cual, la Autoridad Sanitaria podra
exigir andlisis de caracterizacién adicionales. Dichos andlisis deberan
ser realizados en un laboratorio reconocido por la Autoridad Sanitaria.

Ademas, luego del proceso de clasificacion de residuos peligrosos, el
generador, que anteriormente habia identificado en la descripcion
general de su proceso o actividad los puntos en que se generan residuos,
deberd asociar para cada residuo clasificado como peligroso el punto
en que es generado, a efectos de dar cumplimiento a esta exigencia
del Plan de Manejo.

Una vez que el generador de residuos ha clasificado uno o mas residuos
como peligrosos utilizando el diagrama que muestra la figura N° 3,
debe identificar las caracteristicas de peligrosidad de dichos residuos.
Para ello, puede utilizar el conocimiento de sus residuos y de los
procesos que los generan y/o realizar los andlisis de caracteristicas de
peligrosidad a través de un laboratorio Reconocido por la Autoridad
Sanitaria.

La Tabla N° 1 muestra las caracteristicas de peligrosidad que define el
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

TABLA N° 1: caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos segtn el DS N°148/03
Caracteristica de peligrosidad DS N° 148/03

Toxicidad aguda Articulo 12
Toxicidad cronica Articulo 13
Toxicidad extrinseca Articulo 14
Inflamabilidad Articulo 15
Reactividad Articulo 16

Corrosividad Articulo 17
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2.3. Evaluacion de la necesidad de elaborar un Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos

Una vez que el generador de residuos peligrosos ha determinado cuéles
son los residuos peligrosos que genera, es necesario que evalle la
pertinencia de presentar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

Para ello, se debe verificar si la generacion de estos residuos supera
las cantidades senaladas en el Articulo 25 del Reglamento, para lo
cual se debe diferenciar entre residuos téxicos agudos y los restantes
residuos peligrosos, en base a una estimacién de las cantidades de
residuos peligrosos generados para cada una de esas categorias. La
estimacién presentada se puede basar en 2

- Registros histoéricos de los tipos y cantidades de residuos peligrosos
generados en la instalacion.

- Balance de materiales de los procesos que generan residuos
peligrosos que incluya el proceso propiamente tal y las actividades
anexas. El balance debe considerar todas las materias primas e
insumos que se requieren en cada proceso, y los productos finales,
intermedios, y los descartes y desechos que se generan. A su vez, el
balance debiera incluir la eficiencia de los equipos de control de la
contaminacion (Equipo de control de emisiones atmosféricas, planta
de tratamiento de residuos industriales liquidos) como asimismo
determinar la cantidad de residuos peligrosos generados por las
actividades anexas, como mantencion de equipos, limpieza de las
unidades, recambio o reparacion de equipos, entre otras.

Finalmente, si las cantidades de residuos peligrosos generados son
superiores a:

= 12 Kg./ano de Residuos Téxicos Agudos

- y/o 12 ton/ano de residuos peligrosos que presenten otra
caracteristica de peligrosidad,

El generador debera presentar ante la Autoridad Sanitaria un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos (Articulo 25).

2 La experiencia internacional sefala que la aplicacién de factores de generacion de residuos
peligrosos no es una buena alternativa de estimar las cantidades generadas de residuos
peligrosos debido a las grandes diferencias que se puede obtener al comparar industrias
de similares caracteristicas (tamano, tipo de procesos, tecnologia aplicada entre otras).
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Los generadores de residuos peligrosos que estén obligados a presentar
un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos deben presentar los
antecedentes de la estimacion junto con el Plan de Manejo.

Los generadores de residuos peligrosos que no estén obligados a
presentar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos no quedan
excluidos de dar cumplimiento a lo establecido en el DS N° 148/03.
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ELEMENTOS DE UN PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

El DS N° 148/03 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos sefala en su articulo 26 cuales son los componentes que
debe considerar el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

3.1. Descripcion de las actividades que se desarrollan en el
proceso productivo, sus flujos de materiales e identificacion
de los puntos en que se generan residuos peligrosos
(articulo 26 letra a).

En el Capitulo 2 de la presente Guia, se recomendo realizar una
descripcion general del proceso y sus flujos de materiales y la
identificacién de los puntos en que se generan los residuos peligrosos.
El generador puede utilizar lo desarrollado segun el Capitulo 2 de la
Guia en la elaboracion de este componente de su Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos.

3.2. Identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos generados y estimacion de la cantidad anual de
cada uno de ellos (Articulo 26 letra b).

En el Capitulo 2 de la presente Guia se desarrollé este componente
de los Planes de Manejo. El generador puede utilizar lo desarrollado
en la elaboraciéon de este componente de su Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos

3.3. Analisis de alternativas de minimizacién de la generacion
de residuos peligrosos y justificacion de la medida
seleccionada (articulo 26 letra c).

El Reglamento en su Articulo 26 letra c) establece que el Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos debe contemplar que el generador de éstos
realice un analisis de alternativas de minimizacion. El Reglamento
define minimizacion como: Acciones para evitar, reducir o disminuir en
su origen, la cantidad y/o peligrosidad de los residuos peligrosos
generados. Considera medidas tales como la reduccion de la generacion,
la concentracion y el reciclaje (Articulo 3).
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Es obligacién que el generador de residuos peligrosos realice el analisis
de alternativas de minimizacién de residuos peligrosos, justificando
la(s) medida(s) de minimizacion seleccionada(s).

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 26, el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos debera privilegiar opciones de sustitucion en la
fuente, minimizacién y reciclaje cuyo objetivo sea reducir la peligrosidad,
cantidad y/o volumen de residuos que van a disposicion final.

Para efectos de justificar la adopcion o no de medidas de minimizacion,
se recomienda evaluar las distintas alternativas en funcién de su
factibilidad técnico- econémica.

En la gestiéon de los residuos peligrosos se recomienda aplicar la
estrategia jerarquizada, la cual senala la siguiente prioridad: minimizar
— tratar — disponer. Este orden significa que, desde el punto de vista
sanitario-ambiental, asi como de rentabilidad en el mediano y largo
plazo, la mejor alternativa es minimizar evitando la generacién de
residuos peligrosos a través de practicas de reduccién, reuso y reciclaje.
Si no es posible minimizar un determinado residuo peligroso, la
siguiente alternativa es someterlo a tratamiento de forma de eliminar
las caracteristicas de peligrosidad (ejemplos: neutralizacion corrosivos,
degradacion biolégica o incineracién de residuos organicos) y/o
minimizar riesgos durante su manejo posterior a través de la reduccion
de la cantidad y/o peligrosidad; quedando como ultima opcién, la
disposicién final del residuo peligroso.

FIGURA N° 4

Esquema de priorizacién de opciones de gestion segln estrategia jerarquizada

Reuso " "
Reuso como materias primas en el proceso
que le dio origen
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0 en otras Aprovechamiento energético en otros procesos

Fisico-quimico
Tratamiento Biolégico

Térmico
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La Figura N° 4 resume la prioridad de opciones de gestion de los
residuos peligrosos, orientando respecto a donde prestar méas atencion
al momento de identificar alternativas de minimizacion.

a) Evitar o reducir en origen

Algunas de las alternativas que el Generador puede evaluar para
evitar o reducir la generacion de residuos peligrosos en el origen se
indican a continuacion:

a.1) Sustitucion de Materias Primas

En algunos casos es posible reemplazar materias primas de caracter
peligroso por materias primas de caracter no peligroso.

Ejemplos de sustitucién de materias primas:

’/ Uso de vapor en lugar de solventes para desengrasar.

J Sustitucion de banos cianurados a baios acido o alcalino
sin cianuro en la galvanizacion.

J Eliminacién del uso de solventes clorados y sustitucion por
limpiadores acuosos o abrasivos.

J Sustitucién de las peliculas de halogenuro de plata en el
tratamiento de imagenes por peliculas de fotopolimero que
contienen “negro de humo” como sustituto de plata. Estas
peliculas se revelan en una solucién poco alcalina que se
neutraliza antes de la disposicién.

J Sustitucién del cloruro de distearildimetilamonio por
derivados de imidazolina, que tienen propiedades mas
favorables en relacién con el medio ambiente, como
suavizantes de tela en la industria textil.

’/ En algunos procesos de fundicién, se puede sustituir los
moldes de arena por coquilla metalica.
Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos

giros industriales. Comision Ambiental Metropolitana en colaboracién con GTZ,
México. 1996-1998.
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a.2) Modificaciones en el proceso productivo

Se pueden investigar formas alternativas para ejecutar operaciones
gue generan residuos peligrosos:

Ejemplos de modificacién en el proceso productivo:

J En la elaboracion de poliéster, se puede cambiar el proceso
a reactores de esterificacion continua en lugar de los
reactores en lote, con lo cual se generan menos residuos
por unidad de produccién, requiere de limpieza menos
frecuente y mejora la eficiencia de operacion debido al mejor
control de los parametros. Ademas se pueden obtener
ahorros en los requerimientos de energia y enfriamiento.

J Maximizar el tamafo de las cargas para disminuir la frecuencia
de limpieza de los equipos, ya que estas operaciones
normalmente generan grandes voliumenes de residuos.

’/ Estudiar el ajuste de los parametros de control, tales como
temperatura del proceso, tiempo de residencia en el reactor
y presion, que contribuyen a la pérdida de materiales.

Con esto se puede aumentar la eficiencia del proceso y
reducir en la fuente la generacién de residuos..

Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos giros industriales.
Comisién Ambiental Metropolitana en colaboracion con GTZ, México. 1996-1998

a.3) Modificacion o incorporacion de equipos auxiliares

Se pueden incorporar equipos nuevos mas modernos y eficientes o
instrumentos de control para optimizar el proceso.

Ejemplos de modificacién o incorporacion de equipos auxiliares:

’/ En el proceso de impresion, se puede instalar un sistema
automatico de mando para la tinta, que funcione
normalmente en interrelacién con un medidor de densidad
de color. La informacién sobre la densidad de color se
transmite a un sistema computarizado, de manera que se
pueden hacer correcciones automaticas del perfil de los
colores de impresion.
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J En las fundiciones, se puede instalar equipos de tamizado
mecanicos para la recuperacion de las arenas.

J En la elaboracion de productos quimicos se utilizan -como
es usual en la industria quimica- reactores, agitadores,
instalaciones de destilacién, equipos de dosificacion, etc.
Al igual que en otros sectores de la industria quimica, los
reactores podrian ser reequipados con aparatos de
medicién y regulacion que correspondan al estado actual
del arte; con la aplicacién de esta medida se puede obtener
una calidad més uniforme del producto y un mayor control
sobre el proceso.

J En el proceso de fundicion de metales, se pueden reducir
los materiales residuales instalando un control electrénico
de los ciclos de sobrecalentamiento, aplicando una
disminucién de la atmoésfera oxidante dentro del horno
por una tapadera y seleccionando el material de
recubrimiento de la pared del horno que sea resistente
y adecuado al material a fundir.

Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos giros industriales.
Comisién Ambiental Metropolitana en colaboracién con GTZ, México. 1996-1998
a.4) Sustitucion o modificacion del producto

En algunos casos es posible la modificacién del producto a través
de cambios en los tipos de materiales utilizados.

Ejemplos de modificacién del producto:

J Modificacion de pinturas en base a solventes por pinturas
en base de agua.

J Sustitucion de pigmentos en pinturas plomadas por
pigmentos sin plomo.

J Eliminacion del cadmio y mercurio en las pilas.

Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos giros
industriales. Comision Ambiental Metropolitana en colaboracion con GTZ, México. 1996-
1998.
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a.5) Segregacion de residuos

La separacion de los residuos peligrosos de los residuos no peligrosos,
puede reducir significativamente la cantidad de residuos que la
industria debe manejar como peligrosos, debido a que la mezcla de
residuos peligrosos con residuos no peligrosos debe manejarse
completa como residuo peligroso.

En cualquier etapa del manejo de residuos peligrosos, queda
expresamente prohibida la mezcla de éstos con residuos que no tengan
ese caracter o con otras substancias o materiales, cuando dicha mezcla
tenga como fin diluir o disminuir su concentracion. Si por cualquier
circunstancia ello llegare a ocurrir, la mezcla completa debera manejarse
como residuo peligroso (Articulo 7).

El generador debera establecer un manejo diferenciado entre los residuos
peligrosos y los que no lo son (Articulo 28).

Ejemplo de segregacion de residuos:

J La separacién de solventes clorados usados, de solventes
no clorados, puede aumentar las opciones de tratamiento
o reciclaje y posiblemente reducir los volimenes que deben
ser dispuestos, generando de esta manera un beneficio
econdmico, debido a la disminucién en costos de
tratamientos.

Fuente: de Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos giros
industriales. Comision Ambiental Metropolitana en colaboracién con GTZ, México. 1996-1998.

a.6) Buenas practicas operacionales

A través de la aplicacion de medidas de gestion, se puede reducir la
generacién de residuos peligrosos. Entre las buenas practicas
operacionales se puede distinguir: Control de inventarios y capacitacion
del personal entre otras.

Control de inventarios: Para evitar que las materias primas caduquen
y se transformen en residuos peligrosos, se puede por ejemplo
establecer un procedimiento para la rotacion del inventario, que
asegure que las materias primas que ingresen primero a la instalacién
sean las primeras en utilizarse.
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Capacitacion del personal: El programa de entrenamiento del
personal, es relevante para evitar la generacion de residuos peligrosos
producto de practicas inadecuadas y considerado una muy buena
practica operacional.

Ejemplos de buenas practicas operacionales:

J Inspeccion periddica de los equipos y las operaciones para
detectar fallas, averias, necesidades de recambio y/o
mantenimiento de equipos.

J Control de fallas y fugas.

J Acordar con los proveedores de las materias primas que
éstas sean distribuidas en contenedores retornables y
reusables, que no deban ser lavados en las instalaciones.
Con esta medida se puede eliminar materiales de empaque
y reducir los costos de manejo.

J Prolongacion de los tiempos de escurrimiento en los procesos
de galvanizacion.

J En el sitio de almacenamiento de residuos, es recomendable
almacenar por separado los distintos tipos de residuos
segun su peligrosidad, estado liquido o sélido, o principales
contaminantes, para aumentar su potencial de reciclaje y
recuperacion.

‘/ Reduccion del consumo de aglomerantes para la produccién
de moldes en las fundiciones de hierro, acero y hierro
maleable.

J En las fundiciones, preseleccion de la materia prima (limpieza)
y adquisicion de materias primas de mejor calidad (méas
puras).

Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos
giros industriales. Comision Ambiental Metropolitana en colaboracién con GTZ,
México. 1996-1998.
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b) Reuso
El Reglamento define en su Articulo 3 el concepto de reuso como:

“Recuperacion de residuos peligrosos o de materiales presentes en ellos
por medio de las operaciones senaladas en el Articulo 86 letra b) para
ser utilizados en su forma original o previa transformacién como materia
prima sustitutiva en el proceso productivo que les dio origen”.

El reuso de residuos peligrosos como insumo en cualquier actividad,
debe ser informado previamente a la Autoridad Sanitaria respectiva. La
Autoridad Sanitaria, tendra la facultad de fiscalizar su correcto
funcionamiento (Articulo 52).

En el caso de los generadores que reusen sus residuos peligrosos en
cantidades no superiores a:

- 12 Kg./ano (téxicos agudos)
- 0 12 ton/ano (otros residuos peligrosos),

deberan mantener la documentacién necesaria que permita verificar a
la Autoridad Sanitaria el tipo y cantidad de los residuos eliminados
durante los ultimos 5 anos (Articulo 53).

Los generadores que para reusar sus residuos peligrosos deban
transportarlos por calles o caminos publicos, son considerados como
instalaciones de eliminacién y deben cumplir, en lo que fueren aplicables,
las exigencias propias de éstas (titulo VI parrafo 1) con excepcion de las
exigencias senaladas en los Articulos 48 letras a), b), d), e), f) g), h), i)
y 49.

Cuando dichas actividades de reuso se circunscriban a procesos
especificos que no comprometen el resto de las actividades del
establecimiento, dichas exigencias, se reduciran a la parte o seccién
del establecimiento en que se desarrollan tales procesos (Articulo 54).

Las ventajas de reusar o reutilizar residuos peligrosos entre otras son:

= Disminucion de la cantidad de residuos peligrosos generados
y los costos asociados a su manejo.
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= Disminucion en el consumo de materias primas e insumos
por mayor eficiencia en su uso.

- Disminucion de las emisiones y descargas generadas producto
de la elaboracion de materias primas.

Ejemplos de reuso de residuos peligrosos:

J Los revestimientos de los hornos y crisoles (material
refractario) pueden reutilizarse si su material es de buena
calidad. EI material de revestimiento desechado debe ser
eliminado de acuerdo al contenido de contaminantes
presentes en el material.

’/ Los polvos y los lodos provenientes del sistema de tratamiento
de gases de combustion del horno, pueden volver a fundirse
dependiendo del tipo de horno, del modo de operacion y de
los requerimientos relativos a la calidad de la masa fundida.
Se tiene que evaluar, si al reutilizarse los polvos, no se
acumulan ciertos elementos contaminantes en la masa
fundida y no disminuye la eficiencia del equipo de control
de la contaminacién utilizado.

J En las reacciones quimicas, en la fabricacion de productos
y en el lavado de reactores e instalaciones se utilizan
solventes. Los solventes usados principalmente los que se
originan en el lavado de instalaciones, pueden regenerarse
por medio de una destilacién y reutilizarse.

J En las fundiciones se puede reutilizar parte de las arenas
de moldeo, que presenten alguna caracteristica de
peligrosidad, sometiéndolas a un proceso de clasificacién
mecanica.

J Refinaciéon de aceite lubricante usado.

Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos giros
industriales. Comision Ambiental Metropolitana en colaboracion con GTZ, México.
1996-1998.
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c) Reciclaje
El Reglamento en su Articulo 3 define el concepto de Reciclaje como:

“Recuperacion de residuos peligrosos o de materiales presentes en ellos,
por medio de las operaciones sehaladas en el Articulo 86 letra b) para
ser utilizados en su forma original o previa transformacion, en la
fabricacion de otros productos en procesos productivos distintos al que
los generd”.

El reciclaje de residuos peligrosos sera autorizado por la Autoridad
Sanitaria respectiva cuando ello no implique riesgos para la salud
publica ni para el medio ambiente (Articulo 52).

Los generadores que reciclen sus residuos peligrosos en cantidades no
superiores a:

- 12 kg./ano (toxicos agudos)
- 0 12 ton/ano (otros residuos peligrosos)

deberan mantener la documentacion necesaria que permita verificar a
la Autoridad Sanitaria el tipo y cantidad de los residuos eliminados
durante los ultimos 5 afnos(Articulo 53).

Los establecimientos que realicen actividades de reciclaje de residuos
peligrosos, sin que ello sea su actividad principal en cantidades
superiores a:

= 12 kg./ano (téxicos agudos)
- 12 ton/ano (otros residuos peligrosos)

seran considerados instalaciones de eliminacién y deben por
consiguiente cumplir, en lo que fuere aplicables, las exigencias propias
de éstas (titulo VI parrafo 1) con excepcion de las establecidas en los
Articulos 48 letras a), b), d), e), f), g), h) y (Articulo 49).

Cuando dichas actividades de reciclaje se circunscriban a procesos
especificos que no comprometen el resto de las actividades del
establecimiento, dichas exigencias, se reduciran a la parte o seccion
del establecimiento en que se desarrollan tales procesos (Articulo 54).
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Las ventajas de reciclar residuos peligrosos son las mismas que las
mencionadas en el apartado de reuso.

Ejemplos de reciclaje de residuos peligrosos:

Reciclaje de los aceites usados como combustible alternativo,
por ejemplo en una planta cementera.

Reciclaje de tambores usados.

Reciclaje de liquido fijador fotogréafico.

Reciclaje de aceites usados en la elaboracion de explosivos.
Reciclaje de solventes usados.

Reciclaje de baterias de automoviles para la recuperacién
del plomo.

L K X & &8 x

Recuperacion de los metales pesados contenidos en los
polvos de fundicion.

Fuente: Manuales de manejo de residuos peligrosos e industriales para diversos
giros industriales. Comision Ambiental Metropolitana en colaboracion con GTZ,
México. 1996-1998.

d) Justificacion de la Medida de Minimizaciéon Seleccionada

De acuerdo a lo senalado en el Articulo 26 letra c), el generador de
residuos peligrosos debe justificar la(s) medida(s) de minimizacion
seleccionada(s).

Para ello, se sugiere utilizar el siguiente procedimiento:

Paso 1:
Identificar las opciones de minimizacion, considerando la estrategia
jerarquizada de residuos graficada en la Figura N° 4.

Paso 2:
Evaluar la factibilidad de las opciones identificadas utilizando, al
menos, los siguientes criterios:
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- Técnico y logistico: Evaluar si técnicamente es posible
implementar la(s) medida(s) de minimizacién propuestas, entre
otras se debe evaluar si con los equipos, el personal y la superficie
disponible en la instalacion es posible dicha implementacién.

Este punto requiere ser evaluado en mas detalles. Para ello se
sugiere que el generador realice las siguientes preguntas:

{como se afectaréa la producciéon?
ése requiere de personal especialmente entrenado o calificado?

ése requieren nuevos procedimientos operacionales? élatecnologia
esta implementada en empresas similares nacionales o extranjeras?

ila tecnologia es de caracter experimental?

(existe disponibilidad de insumos y/o repuestos en el mercado
nacional?

éexiste algun otro punto de interés a ser evaluado o considerado?

= Legal: ldentificar los requerimientos legales de la(s) medida(s)
seleccionada(s). Evaluar si no existen impedimentos legales para
implementar la medida seleccionada.

= Financiero: Evaluar si en términos financieros es posible
implementar la(s) medida(s) de minimizacion seleccionada(s), sin
generar desajustes econdmicos en la empresa. Es recomendable
hacer una comparacion entre los costos asociados a la
implementacion de las medidas de prevencion y los costos
asociados al manejo de los residuos peligrosos generados, en el
caso de no adoptar la(s) medida(s) evaluada(s).

- Sanitario y Ambiental: Evaluar si la(s) medida(s) de minimizacién
seleccionada(s) no generan riesgos para la salud de la poblacién
ni de contaminacion de aguas, suelos y aire. Ocupacional: Evaluar
si la(s) medida(s) de minimizacién seleccionada(s) no generan
riesgos para la salud del personal que trabaja en la instalacién.

Paso 3:

Identificar y justificar la(s) medida(s) de minimizacién
seleccionada(s). En caso de no implementar ninguna medida de
minimizacién, esta situaciéon también deberé ser justificada.
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Es recomendable que el generador de residuos peligrosos utilice,
como apoyo técnico y metodoldgico, en la identificacion de medidas
de minimizaciéon Manuales Técnicos que se encuentran disponibles
en el ambito internacional. Algunas paginas web. que el generador
puede revisar para obtener informacién sobre minimizacién son:

- Sociedad Publica de Gestién Ambiental, IHOBE del Pais Vasco.
http://www.ihobe.es/

- Agencia Ambiental de Estados Unidos (EPA)
http://www.epa.gov/epaoswer/osw/hazwaste.htm

- Comunidad Europea
http://europa.eu.int/scadplus/leg/es/s15002.htm

- Convenio de Basilea
http://www.basel.int/pub/trainingrespack/spanish/index.htm

- Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (OPS-OMS)
http://www.cepis.ops-oms.org/

- Sociedad Alemana para la Cooperacion Técnica (GTZ)
http://www.gtz.org.mx/cam-residuos/publicaciones.htm

- Comisiéon Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)
http://www.conama.cl/portal/1255/propertyvalue-10666.html

- Western Regional Pollution Prevention Network
http://www.westp2net.org/factshts.htm

- Ohio Environmental Protection Agency
http://www.epa.ohio.gov/opp/avlinfo.html
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3.4. Detalle de los procedimientos internos para recoger,
transportar, embalar, etiquetar y almacenar los residuos
(articulo 26 letra d)

El generador de residuos peligrosos debe detallar e implementar todos
los procedimientos asociados al manejo interno de los residuos
peligrosos generados, en todas sus etapas, tales como: Manejo en el
punto de generacién, recoleccién, transporte interno, almacenamiento,
entrega a transportista autorizado para su transporte a una instalacién
de eliminacion de autorizada, procedimientos asociados al Sistema
de Declaraciéon y Seguimiento de Residuos Peligrosos.

En el Articulo 3, el reglamento define Manejo como: Todas las operaciones
a las que se somete un residuo peligroso luego de su generacion,
incluyendo, entre otras, su almacenamiento, transporte y eliminacion.

El desarrollo de los procedimientos que se presentan, debe cumplir
con las exigencias de manejo establecidas en el Reglamento entre
las que se debe senalar las siguientes:

- El generador debe establecer un manejo diferenciado entre los
residuos peligrosos y los que no lo son (Articulo 28).

- La mezcla de residuos peligrosos con residuos no peligrosos o con
otras sustancias o materiales queda expresamente prohibida, cuando
dicha mezcla tenga como fin diluir o disminuir su concentracion. Si
por cualquier circunstancia ello llegara a ocurrir, la mezcla completa
debera manejarse como residuo peligroso (Articulo 7).

- Solo se podran mezclar o poner en contacto entre si residuos
peligrosos cuando sean de naturaleza similar o compatible. Para
estos efectos, la Tabla de Incompatibilidades del Articulo 87 tendra
cardcter referencial. En los procesos de eliminacion, podran mezclarse
residuos de los grupos A y B de dicha tabla, cuando se demuestre
que los efectos de la reaccion que ellos generan se encuentran bajo
control (Articulo 9).

- Los residuos peligrosos deberan identificarse y etiquetarse de
acuerdo a la clasificacion y tipo de riesgo que establece la Norma
Chilena Oficial NCh 2.190 of. 93. (Articulo 4).
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- Durante el manejo de los residuos peligrosos se deberan tomar
todas las precauciones necesarias para prevenir su inflamacion o
reaccion, entre ellas su separacién y proteccion frente a cualquier
fuente de riesgo capaz de provocar tales efectos. Se debe tomar todas
las medidas necesarias para evitar derrames, descargas o
emanaciones de sustancias peligrosas al medio ambiente. (Articulo 6).

- haya estado en contacto directo con residuos peligrosos, debera ser
manejado como tal y no podra ser destinado a otro uso sin que
haya sido previamente descontaminado (Articulo 21).

a) Manejo de residuos peligrosos en el punto de generacion
a.1) Contenedores

El Reglamento define contenedor como: Recipiente portatil en el cual
un residuo es almacenado, transportado o eliminado (Articulo 3).

Una vez generados los residuos peligrosos, es necesario depositarlos
en contenedores apropiados a sus caracteristicas fisico-quimicas y al
volumen generado, y que faciliten su recoleccioén.

El Reglamento senala que todo contenedor, en cualquier etapa del
manejo de los residuos, debera:

- Tener un espesor adecuado y estar construidos con materiales que
sean resistentes al residuo almacenado y a prueba de filtraciones
(Articulo 8).

- Estar disenados para ser capaces de resistir los esfuerzos producidos
durante su manipulacién, asi como durante la carga y descarga y el
traslado de los residuos, garantizando en todo momento que no seran
derramados (Articulo 8).

- Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose
reemplazar todos aquellos contenedores que muestren deterioro de
su capacidad de contencién (Articulo 8).

- Estar rotulados indicando, en forma claramente visible, las
caracteristicas de peligrosidad del residuo contenido, de acuerdo a la
Norma Chilena NCh 2190 of.93, el proceso en que se origind, el cédigo
de identificacion (de acuerdo a las listas I, I, lll y Lista A) y la fecha
de su ubicacion en el sitio de almacenamiento (Articulo 8).
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- Los contenedores sdélo se podran reutilizar cuando no se trate de
residuos incompatibles, a menos que hayan sido previamente
descontaminados (Articulo 8).

- Los contenedores sélo podran ser movidos manualmente si su
peso total, incluido el contenido, no excede de 30 kg. Si dicho peso
fuere mayor, los contenedores se deberan mover utilizando
equipamiento mecanico (Articulo 8).

- Todo contenedor que haya estado en contacto directo con residuos
peligrosos, deberd ser manejado como tal y no podra ser destinado
a otro uso sin que haya sido previamente descontaminado (Articulo 21).

a.2) Etiquetado

Los residuos peligrosos deberan identificarse y etiquetarse de acuerdo
a la clasificacion y tipo de riesgo que establece la Norma Chilena Oficial
NCh 2.190 of. 93. Esta obligacion sera exigible desde que tales residuos
se almacenan y hasta su eliminacién (Articulo 4).

Adicionalmente, se sugiere que en la etiqueta aparezca:
- Nombre, direccion y teléfono del generador.
= Fecha de envasado del residuo.

Es recomendable que la etiqueta esté firmemente fijada sobre el
envase, debiendo ser anuladas, si fuera necesario, indicaciones o
etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o
desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna
operacion posterior del residuo.

La Figura N° 5 muestra una aplicacion de los rétulos aplicables de
la NCh 2190 0f.93 para cada una de las caracteristicas de peligrosidad
de los residuos definidas en el Reglamento:
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Rotulacién y caracteristicas de peligrosidad FIGURA N° 5
ROTULACION CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD
& Residuos Toxicos Agudos
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Residuos Corrosivos

Residuos Inflamables

Residuos Téxicos Extrinsecos y
Residuos Toéxicos Cronicos

b) Transporte interno de residuos peligrosos

El transporte interno corresponde al traslado de los residuos peligrosos,
desde el punto de generacion a un lugar de almacenamiento y/o
eventualmente al lugar de eliminacion, siempre y cuando ésta se
efectie dentro del mismo predio industrial.

Para realizar el transporte interno es recomendable que se utilicen
las mismas rutas, equipos, maquinaria y dispositivos de seguridad
utilizados en el transporte de la materia prima.

Medidas que se deben considerar para el transporte interno:
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- Para el transporte interno se deben definir los equipos, rutas y
senalizaciones que seran utilizadas (Articulo 26 letra f).

- Durante el transporte de los residuos peligrosos se deben tomar
todas las precauciones necesarias para prevenir su inflamacién o
reaccion, entre ellas su separacion y proteccion frente a cualquier
fuente de riesgo capaz de provocar tales efectos. Se debe tomar todas
las medidas necesarias para evitar derrames, descargas o emanaciones
de sustancias peligrosas al medio ambiente. (Articulo 6).

- El personal que realice el transporte de residuos peligrosos, debe
estar capacitado para la operacion adecuada del vehiculo y de sus
equipos y para enfrentar posibles emergencias (Articulo 40).

- El transporte interno debe considerar un manejo diferenciado entre
los residuos peligrosos y demas residuos, sustancias y materiales
(Articulo 28).

- Los vehiculos de recoleccion no deben rebasar su capacidad de
carga durante su uso.

c) Almacenamiento de residuos peligrosos

Los sitios de almacenamiento de residuos peligrosos estan concebidos
para conservar los residuos en un sitio seguro por un periodo de
tiempo determinado, a la espera de su transporte a una instalacion
de eliminacion autorizada.

El reglamento define almacenamiento o acumulacién como: La
conservacion de residuos en un sitio y por un lapso determinado (Articulo 3).

El periodo de almacenamiento de los residuos peligrosos no podra
exceder de 6 meses. En casos justificados, se podra solicitar a la
Autoridad Sanitaria una extension de dicho periodo por un lapso igual
(6 meses) para lo cual se debera presentar un informe técnico (Articulo 31).

En caso de inexistencia de una instalacion de eliminacién, imposibilidad
de acceso a ella u otros casos calificados, la Autoridad Sanitaria podra
autorizar el almacenamiento de residuos peligrosos por periodos
determinados, superiores a los 12 meses que establece el Articulo 31
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del Reglamento. En este caso, el almacenamiento sera considerado una
instalacion de eliminacién de residuos peligrosos y se ajustara a las
normas establecidas en el parrafo | del Titulo VI del Reglamento, sin
perjuicio de la aplicacion de las disposiciones especiales de este parrafo.
Estas instalaciones, sélo podran almacenar los residuos expresamente
autorizados por la Autoridad Sanitaria, la que igualmente debera autorizar
el retiro total o parcial de éstos (Articulo 32). Los sitios de
almacenamiento de residuos peligrosos deben contar con una
Autorizacion Sanitaria a menos que éste se encuentre incluido en la
Autorizacién Sanitaria de la actividad principal (Articulo 29). El diseno,
la construccion, ampliacién y/o modificacion de todo sitio que implique
almacenamiento de 2 o mas residuos peligrosos incompatibles o que
contemple el almacenamiento de 12 o mas kg. de residuos téxicos
agudos 6 12 6 mas toneladas de residuos peligrosos que presenten
cualquier otra caracteristica de peligrosidad, debera contar con un
proyecto previamente aprobado por la Autoridad Sanitaria. Este proyecto
de ingenieria debera ser realizado por un profesional idéneo. (Articulo 29)

Todo generador que se encuentre obligado a presentar a un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, debera tener uno o mas sitios de
almacenamiento de tales residuos. El sitio debe disponer de capacidad
suficiente para acopiar la totalidad de los residuos generados, durante
el periodo previo del envio de estos a una instalacion de eliminacién
(Articulo 30).

Los sitios donde se almacenen residuos peligrosos deberan cumplir
las siguientes condiciones:

- Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos (Articulo 33).

- Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1.80 m de altura que
impida el libre acceso de personas y animales (Articulo 33).

= Estar techados y protegidos de condiciones ambientales tales como
humedad, temperatura y radiacion solar (Articulo 33).

- Garantizar que se minimizara la volatilizacion, el arrastre o la
lixiviacion y en general cualquier otro mecanismo de contaminacion
del medio ambiente que pueda afectar a la poblacion (Articulo 33).
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- Tener una capacidad de retencion de escurrimiento o derrames no
inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20 %
del volumen total de los contenedores almacenados (Articulo 33).

= Contar con senalizacion de acuerdo a la Norma Chilena Nch 2190 of.
93 (Articulo 33)

Excepcionalmente se podran autorizar sitios de almacenamiento de
residuos peligrosos que no cumplan con alguna de estas condiciones,
tales como piscinas, lagunas artificiales u otros, si se justifica
técnicamente que su diseno protege de la misma forma la salud de la
poblacion (Articulo 33).

- El sitio de almacenamiento debera tener acceso restringido, en
términos que sdlo podra ingresar personal debidamente autorizado
por el responsable de la instalacion (Articulo 34).

- El sitio de almacenamiento de residuos reactivos o inflamables,
debera estar a 15 m, a lo menos, de los deslindes de la propiedad.
(Articulo 35).

- Debe existir un registro diario de los residuos peligrosos ingresados
y egresados al sitio de almacenamiento, en donde se consigne la
cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas
de peligrosidad (Articulo 26 letra k).

Para mayores detalles del sistema de registro, ver anexo Il de esta
Guia.

En los sitios de almacenamiento, es recomendable diferenciar los
sectores para los distintos tipos de residuos peligrosos (téxicos,
inflamables, corrosivos, reactivos), con ello se evitan los riesgos
asociados a reacciones entre residuos incompatibles.

Es recomendable que el diseno de los sitios de almacenamiento de
residuos peligrosos inflamables y reactivos, considere equipos de
control de incendios apropiado al tipo y cantidad de las sustancias
gue se almacenaran.

d) Procedimientos que debe cumplir el generador asociados al
Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos

Una de las actividades del manejo interno de residuos peligrosos que
deben realizar los generadores, es completar los procedimientos que
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estipula el Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos
Peligrosos que establece el Articulo 80 del Reglamento. Este sistema
aplica a los generadores de residuos peligrosos que envian sus
residuos a eliminar fuera de la instalacion.

Los generadores que transporten sus residuos en cantidades no
superiores a 6 kg. de residuos toxicos agudos y a 2 toneladas de residuos
peligrosos que presenten cualquier otra caracteristica de peligrosidad,
no quedaran sujetos a la declaracién de sus residuos (Articulo 84).

Desde que un residuo peligroso sale del establecimiento del generador,
debera estar permanentemente acompanado del Documento de
Declaraciéon que corresponde emitir al generador (Articulo 81).

El generador de residuos peligrosos debe (Articulo 83):

- Llenar el documento de declaracién con letra legible, consignando
todos los datos o informaciones que se le requieren en su calidad
de generador.

- Entregar al transportista el Documento de Declaracion, quién
debera completar la informacién que le corresponde y firmarlo al
momento de aceptar la carga.

- Debera entregar al transportista, al momento de la carga, el original
y las 3 copias restantes.

- Debera retener para si la copia 5 por un periodo minimo de 2 anos.

- Debera remitir a la Autoridad Sanitaria respectiva la copia 4, al
momento de iniciar el transporte.

El Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos se
implementara inicialmente mediante la utilizacién de formatos en
papel. Posteriormente, se pondra a disposicién de los usuarios, el
Sistema de Declaracién y Seguimiento Electrénico de Residuos
Peligrosos (SIDREP) que considera la declaracién de los mismos via
Internet. En el caso de la Region Metropolitana, el Sistema de
Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos deroga la
Resolucién N° 5081 sobre Declaracién y Seguimiento de Residuos
Industriales, en lo relativo a residuos peligrosos.

La Figura N° 6 muestra el Documento de Declaracién del Sistema de
Declaracién y Seguimiento de Residuos Peligrosos.
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3.5. Definicion del perfil del profesional o técnico responsable
de la ejecucion del Plan, asi como del personal encargado
de operarlo (articulo 26 letra e)

El perfil técnico que debe tener el responsable de la ejecucién del
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos (Profesional o técnico) depende
de aspectos tales como los riesgos asociados al manejo de los residuos
peligrosos y las complejidades del manejo contempladas en el Plan.

Se recomienda que el responsable de la ejecucion del Plan posea un
perfil técnico preferentemente en el area de la ingenieria, ciencias
guimicas o prevencion de riesgos.

a) Perfil del responsable de la ejecucion del Plan

- Se recomienda que el profesional esté familiarizado con los
procesos productivos involucrados en la instalacién y/o tenga
experiencia en instalaciones de similares caracteristicas, esté
familiarizado con los aspectos técnico-ambientales de la instalacion
y conozca la legislacion y reglamentaciéon Chilena en materias
sanitario-ambientales, especialmente el Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos DS N°148/03 de MINSAL.

- Se recomienda que el profesional responsable de la ejecucién del
Plan tenga conocimientos de computacion nivel de usuarios,
especificamente en el Sistema de Declaracion Electrénico de
Residuos Peligrosos (SIDREP).

- Se recomienda que el profesional responsable de la ejecucién del
Plan cuente, a lo menos, con un curso de manejo de residuos
peligrosos (ver punto 3.8 letra a de este capitulo).

b) Perfil personal encargado de la operacion del Plan

El personal encargado de operar el Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos debe cumplir a lo menos con el siguiente perfil:

- Ser capaz de comprender y seguir los procedimientos definidos en
el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

- Tener conocimientos acerca del manejo de y los riesgos asociados
a los residuos peligrosos, y saber actuar ante situaciones de
emergencia.
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3.6. Definicion de los equipos, rutas y senalizaciones que
deberan emplearse para el manejo interno de los residuos
peligrosos (articulo 26 letra f)

El transporte interno de residuos peligrosos debe realizarse de manera
segura de acuerdo a las rutas y senalizaciones definidas, con el
equipamiento adecuado para evitar derrames, accidentes y situaciones
de emergencia.

a) Equipos

Para realizar el transporte interno de los residuos peligrosos desde
los puntos de generaciéon hacia los sitios de almacenamiento y
eventualmente eliminacion (en caso de realizarse dentro de la misma
instalacién), se podra utilizar equipamiento manual y/o mecénico.

No obstante, los contenedores sélo podran ser movidos manualmente,
si su peso total incluido el contenido, no excede de 30 kg. Si dicho
peso fuere superior, se deberan mover con equipamiento mecanico
(Articulo 8).

Equipos de transporte, carga y descarga

Los vehiculos que se utilicen en el transporte de residuos peligrosos,
deberan estar disehados, construidos y operados de modo que cumplan
su funcién con plena sequridad, conforme las normas del Reglamento
148/03, sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento de Transporte
de Sustancias Peligrosas por Calles y Caminos DS N° 298/94 y sus
modificaciones posteriores, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Tales vehiculos deberdan ser adecuados para el
tipo, caracteristicas de peligrosidad y estado fisico de los residuos a
transportar (Articulo 41).

Equipos de proteccion personal

El equipamiento de proteccién personal que es recomendable que
utilice el personal que maneje residuos peligrosos, debe considerar
elementos de proteccion personal acorde a los riesgos, tales como
uniforme completo, guantes, mascarilla, zapatos de seguridad y
lentes de seguridad, de acuerdo a los tipos de residuos peligrosos
y a lo establecido en el DS N° 594, cuando corresponda.
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Equipos de control de emergencias

El Plan de Manejo de Residuos Peligrosos debe incluir un listado de
los equipos de atencién de emergencias. Es recomendable que quede
senalado en un plano de la instalacion la ubicacién de estos equipos
y la descripcién fisica y de las capacidades de cada uno de los equipos
listados. Es recomendable, contemplar los siguientes equipos de
control de emergencias, a menos que ninguno de los riesgos asociados
a los residuos manejados en la instalacién lo requiera.

- Sistema de comunicacién interna o alarma capaz de entregar
instrucciones de emergencia (parlantes, timbres).

- Un equipo de comunicacion que habilite para solicitar ayuda
externa.

- Equipos de control y extincién de incendios (extinguidores de
incendio, aspersores de agua).

- Equipo de control de fugas o derrames (contenedores vacios,
diques y almohadillas absorbentes, pala a prueba de chispas,
escobillén y pala, neutralizador de acidos, cintas para delimitar el
area).

- Equipo de proteccién personal y equipo de descontaminacion
(guantes de seguridad, mascarillas, botas de goma, respirador,
ropa desechable).

b) Rutas

Es recomendable que al interior de un recinto donde se manipulen
residuos peligrosos, estén definidas claramente las rutas que deben
seguir los vehiculos utilizados para el transporte de éstos, para de esa
forma disminuir los riesgos de generar situaciones de emergencia. Se
deberan establecer rutas de recoleccion para su facil movimiento
hacia el &rea de almacenamiento y eventualmente eliminacién. Para
ello es recomendable disenar un plano simple de ruteo donde se
identifiquen los puntos de generacion de residuos peligrosos y las
vias principales de acceso tanto para el sitio de almacenamiento como
para el lugar de eliminacién de residuos peligrosos (en caso de existir).

La Figura N° 7 muestra a modo de ejemplo un plano de ruteo de
residuos peligrosos.
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FIGURA N° 7: Plano de Ruteo de Recoleccién de Residuos Peligrosos
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Cuando la manipulaciéon involucre residuos inflamables, se recomienda
que las actividades de manejo y transporte interno se realicen en

zonas y por accesos en los que no existan fuentes de calor, llamas
o chispas.

c) Senalizaciones

Es recomendable que las vias por donde se realice el transporte
interno de residuos peligrosos, cuenten con senalizacién adecuada
tal como letreros, cintas de demarcacion de areas y otros elementos
de senalizacion.

Camino Interno 3
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3.7. Hojas de Seguridad para el transporte de residuos peligrosos
para los diferentes tipos de residuos peligrosos generados
en la instalacion (articulo 26 letra g)

Los generadores de residuos peligrosos obligados a presentar un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, deben confeccionar una Hoja de Seguridad
para cada uno de los residuos peligrosos generados en su instalacion.
Dicha Hoja de Seguridad, debe entregarse al transportista al momento
de realizar la carga de dichos residuos (Articulo 27).

El Reglamento define la Hoja de Seguridad para el Transporte de Residuos
Peligrosos como: “Documento para transferir informacién sobre las
caracteristicas esenciales y grados de riesgo que presentan los residuos
peligrosos para las personas y el medio ambiente, incluyendo aspectos de
transporte, manipulacién, almacenamiento y accion ante emergencias
desde que una carga de residuos peligrosos es entregada por el generador
a un medio de transporte hasta que es recibido por el destinatario”(Articulo 3).

La informacion que se debe incluir en la Hoja de Seguridad para el
Transporte de Residuos Peligrosos, en algunos casos, se puede
obtener de las Hojas de Seguridad de la materia prima utilizada en
el proceso.

No se podra transportar residuos peligrosos sin que se porte el respectivo
documento de declaracion y sin las respectivas Hojas de Sequridad de
Transporte de Residuos Peligrosos (Articulo 39).

El transporte de residuos peligrosos en cantidades que no excedan de
6 kg. de residuos toxicos agudos o de 2 ton de cualquier otra clase de
residuos peligrosos, cuando éste sea efectuado por el propio generador
que, ademas se encuentre exceptuado de presentar Planes de Manejo
quedara exceptuado de confeccionar la Hoja de Seguridad (Articulo 42).

Para efectos del transporte de residuos peligrosos, se debera utilizar
la Hoja de Datos de Seguridad para Transporte (HDST) que establece
la NCh 2245 ANEXO B, escrita en negrita y letra mayuscula para
destacar el documento. La Figura N° 8 muestra el formato de dicha
Hoja de Seguridad.
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FIGURA N° 8:

Hoja de Datos de Seguridad para Transporte (HDST)
Vigencia desde:

1. ENCABEZAMIENTO
NOMBRE O RAZON SOCIAL:

TELEFONOS DE EMERGENCIA:
PROVEEDOR/FABRICANTE/COMERCIALIZADOR/GENERADOR:
BOMBEROS:

CARABINEROS:

AMBULANCIA:

DATOS RELATIVOS AL RIESGO
NUMERO UN:

CLASE O DIVISION DE RIESGO PRIMARIO:
CLASE O DIVISION DE RIESGO SECUNDARIO:

NOMBRE DE LA SUSTANCIA QUIMICA PRINCIPAL CONTENIDA EN EL RESIDUO PELIGROSO
NOMBRE QUIMICO:

DESCRIPCION GENERAL
ESTADO FiSICO:

COLOR:
APARIENCIA:

NATURALEZA DEL RIESGO
a) RIESGOS MAS IMPORTANTES DE LA SUSTANCIA Y SUS EFECTOS:
b) ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:
¢) INFORMACION TOXICOLOGICA:

ELEMENTOS DE PROTECCION
PROTECCION RESPIRATORIA:

PROTECCION DE LAS MANOS:
PROTECCION DE LA VISTA:
PROTECCION DE LA PIEL Y DEL CUERPO:

MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
EN CASO DE:

a) INHALACION:
b)CONTACTO CON LA PIEL:
¢)CONTACTO CON LOS 0JOS:
d) INGESTION:

MEDIOS Y MEDIDAS PARA COMBATIR EL FUEGO

AGENTES DE EXTINCION:

AGENTES DE EXTINCION CONTRAINDICADOS:

a) MEDIDAS ESPECIALES PARA EL COMBATE DEL FUEGO:
b) EQUIPOS ESPECIALES PARA EL COMBATE DEL FUEGO:

MEDIDAS PARA CONTROLAR DERRAMES O FUGAS
A) PERIMETROS DE SEGURIDAD RECOMENDADOS:

B) PRECAUCIONES PARA EL MEDIO AMBIENTE:
C) METODOS DE LIMPIEZA:
D) EQUIPAMIENTO MiNIMO DEL TRANSPORTISTA

10. INFORMACION COMPLEMENTARIA

[
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~

G

Go
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Es recomendable que para el llenado de la HDST, el generador siga las instrucciones que establece la NCh 2245.

El residuo puede consistir o contener una mezcla de sustancias
guimicas peligrosas. En tal caso debera optarse por utilizar el N° de
Naciones Unidas de la sustancia que presente mayores riesgos para
efectos del llenado de la HDST.
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3.8. Capacitacion que deberan recibir las personas que laboran
en las instalaciones, establecimientos o actividades donde
se manejan residuos peligrosos (articulo 26 letra h)

Los objetivos de la capacitacion son entregar al personal que maneja
residuos peligrosos, los conocimientos basicos necesarios para
prevenir la generacion de residuos peligrosos y manejar
responsablemente dichos residuos cuando sean generados, como
asimismo, la forma de actuar ante situaciones de emergencia.

Se sugiere realizar cursos de capacitacion a los distintos actores que
tienen ingerencia en el manejo de residuos peligrosos dentro de una
instalacion, con una frecuencia cada 2 anos para de esa forma actualizar
los conocimientos, cuando sea necesario. A modo de recomendacion,
se senalan las materias que deberian ser abordadas en los cursos del
programa para cada uno de los actores involucrados en el manejo de
residuos peligrosos en una instalacion.

a) Capacitacion recomendada para el responsable de la ejecucion
(gestion) del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos

- Introduccion/ Bases residuos peligrosos - Definicién, riesgos
asociados, medidas de proteccion laboral.

- Bases legales e implementacion del Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos DS N°148/03.

- Minimizacion de residuos peligrosos/ Estrategias de produccién
limpia.

- Gestién adecuada de residuos peligrosos / Almacenamiento,
transporte, eliminacién de residuos peligrosos (reciclaje, reutilizacion,
tratamientos y disposicién final).

- Clasificacion de residuos peligrosos.

- Sistema de declaracion y seguimiento de residuos peligrosos.

- Elaboracién de planes de manejo de residuos peligrosos

= Elaboracién de HDST para los residuos peligrosos.

- Planesy procedimientos de contingencia y emergencia.
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b) Capacitacion sugerida para los operadores del Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos

- Introduccion/ Bases residuos peligrosos - Definicién, riesgos
asociados, medidas de proteccion laboral.

- Nociones basicas de salud, higiene y seguridad.

- Planes y procedimientos de emergencia y contingencia.

- Procedimientos internos para recoger, transportar, embalar,
etiquetar y almacenar los residuos peligrosos generados en
la instalacion.

- Manejo de equipos y conocimientos de las rutas y

senalizaciones que deberan emplearse para el manejo interno
de los residuos peligrosos generados en la instalacién.

- Sistema de registros utilizados por la instalacion para
registrar los residuos peligrosos generados en la instalaciéon
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3.9. Plan de Contingencias (articulo 26 letra i)

El Reglamento en su Articulo 26 letra i, senala que el Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos debe considerar un Plan de Contingencias
para enfrentar situaciones de emergencia. Dicho Plan puede ser
desarrollado sobre la base del Plan de Emergencias exigido por el DS
N° 594.

El Plan de Contingencia es un documento que establece un curso de
accién organizado, planificado y coordinado que debe ser seguido en
caso de incendio, explosién o descargas accidentales o derrames de
residuos peligrosos o sus constituyentes y que pueda poner en riesgo
la salud de los trabajadores, de la poblacién aledaia y/o generar
impactos al medio ambiente.

Como minimo el Plan de Contingencia debe identificar las
eventualidades, establecer los procedimientos de respuesta e identificar
las responsabilidades. Adicionalmente, debe establecer cuando es
necesario solicitar ayuda externa y las circunstancias en que es
necesario evacuar la instalacion.

El Plan de Contingencia debe ser implementado si ha ocurrido o es
inminente la ocurrencia de un evento que pueda poner en riesgo la
salud de las personas debido, entre otros, a: Fugas (descargas,
derrames), Incendios, Explosiones, Accidentes de exposicion
directa del personal con residuos peligrosos.

Es recomendable que la instalacién designe a un coordinador de
emergencias, que debe tener la responsabilidad de coordinar todas
las medidas de respuesta ante eventuales emergencias. De preferencia
debe designarse a un empleado que permanezca habitualmente en
la instalacion durante las horas de trabajo y que fuera de éstas pueda
acceder rapidamente a ésta. El responsable debe tener la autoridad
suficiente para implementar el Plan. Ademas, se debe designar a un
coordinador alterno para que en ausencia del titular lo reemplace.

Elementos de un Plan de Contingencia
El Plan de Contingencia debe contener los siguientes elementos que

dan cuenta de los procedimientos de emergencias que deben ser
adoptados:
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1) Inmediatamente descubierta la emergencia
- Proteger a los empleados directamente expuestos.

- ldentificar los residuos o sustancias comprometidas en la
emergencia (registros, manifiestos, Hojas de Seguridad).

- ldentificar los riesgos para la salud y el medio ambiente.

- ldentificar el caracter, fuente, cantidad y extensién del evento
(incendio, explosién o fuga).

- Dar aviso a instituciones competentes cuando corresponda
(Bomberos, Carabineros, Autoridad Sanitaria).

2) Durante la fase de control

- Adoptar medidas para evitar la propagacion y la reincidencia del
evento (incendio, explosién o fuga) en la instalacion.

- Considerar la detencién de las operaciones de la instalacion
(cuando la magnitud de la emergencia lo requiera).

- Monitorear fugas, presion, generacién de gases o la ruptura de
vélvulas, tuberias u otros equipos, donde se considere apropiado.

- Entregar al personal de emergencia los equipos de emergencia 'y
de proteccion personal dispuestos en la instalacion.

3) Inmediatamente después de la emergencia

- Proveer de tratamiento, almacenamiento y disposicién final de los
residuos, de los suelos y las aguas contaminadas y de cualquier
otro material contaminado que se haya generado durante la
emergencia. Estos residuos deben manejarse como residuos
peligrosos a menos que se demuestre analiticamente la ausencia
de caracteristicas de peligrosidad.

- Asegurar que en las zonas afectadas por el incidente no se
manejen (almacenen, traten o eliminen) residuos o sustancias
incompatibles con el material liberado o fugado durante dicho
incidente.
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- Descontaminar y/o reponer los equipos utilizados para el control
de la emergencia, para atender futuras emergencias.

4) Plan de Evacuacion

Se debera evaluar la necesidad de establecer Planes de Evacuacion
cuando puedan ocurrir eventos tales como:

- Explosién con la proyeccién de residuos peligrosos y de particulas
(incluidas fracciones o partes de los contenedores).

- Fugas o derrames o reacciones quimicas que emitan vapores
toxicos.

- Incendios que no puedan ser controlados y que se extiendan a
otras partes de la instalacién o que puedan generar vapores o
humos toxicos.

- Todo evento que requiera para su control equipo de proteccion
personal que no esté disponible en la instalacion.

5) Listado de equipos para atender emergencias y su ubicacién
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CAPITULO 3

3.10. Identificacion de los procesos de eliminacion a los que
seran sometidos los residuos peligrosos explicitando los
flujos y procesos de reciclaje y/o reuso (articulo 26 letra j)

El Generador de residuos peligrosos debera eliminar sus residuos
peligrosos a través de instalaciones de eliminacion autorizadas ya
sea de su propiedad o de terceros.

Para facilitar la identificacion de instalaciones de eliminaciéon de
residuos peligrosos autorizadas, la Autoridad Sanitaria publicara
anualmente un listado con las Instalaciones de Eliminacion, sus
operaciones de eliminacién (de acuerdo al articulo 86) y los residuos
para los que estan autorizadas. Dicho listado estara disponible en la
pagina Web del Ministerio de Salud.

Previo al envio de residuos peligrosos a instalaciones de eliminacion
operadas por terceros, se recomienda que se realicen los siguientes
pasos:

Paso 1:

Identificar para cada uno de sus residuos peligrosos generados, la
instalacién de eliminacion autorizada que eliminara dicho residuo,
identificando el tipo o proceso de eliminacion que se trata y la forma
en que dichos residuos seran eliminados, ya sea mediante reuso,
reciclaje, tratamiento y/o disposicion final.

Paso 2:
Contactar a la instalacion de eliminacién seleccionada y verificar si
dicha instalacién esté autorizada para recibir sus residuos.

Paso 3:

Solicitar formalmente a la instalacion de eliminacion de residuos
peligrosos seleccionada, la confirmacién que de acuerdo a su
Autorizacién Sanitaria puede eliminarlos.
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3.11. Sistema de registro de los residuos peligrosos generados
por la instalacion o actividad (articulo 26 letra k)

E/ Reglamento en su Articulo 26 letra k senala que el Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos debe contemplar un Sistema de Registro de los
Residuos Peligrosos Generados por la instalacion o actividad y en donde
al menos se consigne:

- Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos generados diariamente.

- Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos que ingresen o egresen
del sitio del almacenamiento.

- Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos re-usados y reciclados y
los procesos correspondientes.

- Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos peligrosos enviados a terceros para
su eliminacion.

El sistema de registro de la generacién de residuos peligrosos tiene
por objetivo conocer las cantidades de residuos peligrosos generadas,
su manejo interno y su destino.

Se recomienda para el registro de generacion, diferenciar entre los
residuos generados en forma continua (diariamente) de los residuos
que se generan esporadicamente. Para los generados en forma continua
el registro debera ser diario, para los generados esporadicamente, el
registro debera realizarse el dia de la generacion.

Formatos

Se recomienda registrar la informacién a través de los formatos que
se encuentran en el anexo 2 de esta Guia.
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ANEXO 1

(Adjuntar croquis simplificado de la instalacion)

Croquis de la Instalacién
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